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Nemzetkdzi frekvenciakoordin 5 akorlatban

L Bevezetés - "Mar az okori gd

Tartalom

Bevezetés - "Mar az 6kori gorogok is..."
m Téarsashaz
m Magyarorszag és szomszédai
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1. 4bra. Ko6zosségi élet — irott

és fratlan szabilyok mentén



Magyarorszag és szomszédai

400 MHz

Felhasznalhato: 100%

(valamennyi csatorna)

2. 4bra. Hét szomszédos orszag — egylittmiikddés a hatarmenti vezetekben



Nemzetkdzi frekvenciakoordinicié a gyakorlatban

L Miért van sziikség frekvenciakoordinaciéra?

Tartalom

Miért van sziikség frekvenciakoordinaciora?



Miért van sziikség frekvenciakoordinaciora?

Vezeték nélkiili és mobil hirk6zl§ rendszerek fejlédése, elterjedése —
rendelkezésre all6 frekvenciakészlet hatékony felhasznélasa;

Hatékonysag: Az lizemel§ kijeldlések (4lloméasok) a lehetd legkisebb
mértékben okozzanak és szenvedjenek el kiros zavarast;

Zavarmentes ilizem biztositasa — nemzeti szint{ szab&lyozasi rendszer +
Osszehangolt nemzetkozi egyiittmiikddés;

Kijel6lések egyeztetése a szomszédos orszdgokkal két- vagy tébboldala
megéllapodasok alapjan (ITU RR 6. cikk);

Harmonized Calculation Method — HCM megallapodas (1993 ota):
allandohelyii és foldi mozgodszolgalat kijeldléseinek koordinélasa.

3. dbra. Eurépa orszagai



Nemzetk&zi frekvenciakoordi a gyakorlatban

LA fé1di mozgészolgalat kijelsléseinek koordinacioja

Tartalom

A f6ldi mozgodszolgélat kijeldléseinek koordinécidja
m Az egyeztetési eljaras alapja
m Az egyeztetési eljaras gyakorlati nehézségei



Nemzet

5 a gyakorlatban
- A £51di mozgbészol

éseinek koordinaciéja
Az egyeztetési eljaras alapja

A koordinacios folyamat

m A nemzetkozi egyeztetés egy miiszaki eszkbzkészlettel segitett adminisztracios
folyamat;

m Feladata, hogy szimulaci6 segitségével elddntse, hogy a vizsgalt kijel6lés
okoz-e, valamint annak okoznak-e kiros zavart a mér koordinalt allomésok;

m Ennek meghatirozasa maximalis térer6sségszintek keriiltek definidlasra
nevezetes pontokon;

m Két-vagy tobboldali megallapodasok preferalt frekvencidkrol.

"

Preferélt
mésodlagos
vonal

Hatarvonal Hatarvonal Hatarvonal

4. dbra. Hatarvonal, hataron atnyalo tavolsag és a preferalt masodlagos vonal



Az egyeztetési eljaras gyakorlati nehézségei

m Kérelmek kiildése, fogadasa, elbiralasa — n6vekvé adminisztracios probléméak,
elhtizodo ligyek, engedélyezési eljarasok lassitasa;

m Osszehangolt szamitasi eljaras: algoritmus harmonizilasa + megegyezs
féldrajzi adatbazisok, hatarvonal-vektorok, koordinata-rendszer,
frekvenciajegyzék sziikséges;

m Kiegészit6 két- vagy tobboldala megallapodasok: specidlis igyek kezelése;

m Magyarorszag vonatkozasaban: Ukrajna és Szerbia nem tagja a HCM
megallapodasnak (kiilén megallapodasok, nehézkes adatcsere, nem koordinalt,
de iizemel§ 4lloméasok).



Nemzetkézi frekvenciakoordi 6 a gyakorlatban

LA zavaré térer8sség meghatarozasa

Tartalom

A zavard térerGsség meghatarozasa
m Szabadtéri terjedés, terjedési gdrbék
m Korrekcios tényezGk



Nemzetkdzi frekvenci akorlatban

LA zavaré térer8sség meghatarozasa

L Szabadtéri te , terjedési gdrbék

Az elsérendt Fresnel-zona
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5. dbra. Az elsérendii Fresnel-zéna meghatarozasa



Szabadtéri terjedés, terjedési gorbék

m Eljaréas alapja: ITU-R P. 1546;

m Az els6rendli Fresnel-zona tisztasdganak fliggvényében megvalasztott
térerdsségszamitasi algoritmust;

m Tiszta els6rendi Fresnel-zona — szabadtéri terjedés:

__dBuV PV (k] .
E =107 410 logyg (1000W — 20 - logy (d ) ; (1)

m Terepakadaly az els6rend(i Fresnel-zonadban — terjedési gérbék alkalmazasa.

ElcBuvim)

, x 10 0"
atan] apom) atm

6. dbra. Széarazfoldi terjedési gérbék 1%-os idébeli valészintiség mellett



Nemzetkdzi frekvenciakoordinacié a gyakorlatban

LA zavaré térer8sség meghatarozasa

Szabadtéri terjed. rjedési gérbék

Lineéris interpolacio

m Terjedési gorbék: diszkrét értékkészleti, diszkrét értelmezési tartomanyt
négyvaltozos fiiggvények — interpolaciéra van sziikség:

(E (Ysup) — E (Ving)) logig (.Y;f)

@
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logo ("/inf

E [dBuV/m]

E [dBuV/m]
Fins
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7. 4bra. Térer&sség interpolalasa a terjedési gorbék segitségével



akorlatban
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8. adbra. Effektiv antennamagassig meghatarozasa

140
> h(d = 1000 m + i100m)

=0
hefy = hnom — i (3)




Nemzetkdzi fi

LA zavaré

L Korrekeioés tényezdk

Korrekcios tényezék — terepegyenetlenség
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9. 4bra. Terepegyenetlenség (Ah) meghatéirozéasa



akorlatban
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10. abra. Pozitiv és negativ tereptisztasagi sz0g meghatarozasa



Nemzetkdzi frekvenciakoordinacié a gyakorlatban

LA zavaré térer8sség meghatarozasa

L Korrekeioés tényezdk

Osszefoglalas — folyamatabrs

BE: _ Topografia;
ITU-R P.1546
Ah korr

[TxRx szakasz koordinatal (x.y);
Tx-Rx tévolsdg (d);

11. abra. Az algoritmus folymatabraja



syakorlatban

Tartalom

Egy gyakorlati példa
m Magyar halozat nemzetkézi koordinacioja
m K{ilfoldi beérkezd kérelem elbiralasa



Egy gyakorlati példa — magyar hal6zat nemzetkozi koordinacidja

12. abra. A koordindlandé allomasok foldrajzi elhelyezkedése



ati

halézat nemzetkdzi koo

12. abra. A koordindlandé allomasok foldrajzi elhelyezkedése



Nemzetkdzi frekvenciakoordinacié a gyakorlatban

L Eey

korlati példa

Magyar halézat nemzetkdzi koordinéacidja

Egy gyakorlati példa — magyar hal6zat nemzetkozi koordinacidja

4A HNGTESTBS | HNGTESTFX1 | HNGTESTM HNGTESTFX2
1A [MHz 463,39375 453,39375 453,39375 453,390000
1Y [MHz 453,39375 463,39375 463,39375 463,390000
4C (x) 016E51 16,256 | 016E35 53,742 017E05 57,491 | 016E56 47,000
4C (y) 46N28 16,276 46N37 06,981 46N24 29,524 46N15 23,000
4D 0 km 0 km 10 km 0 km

47 229 m 191 m - 157 m

6A Bazis (FB) Fix (FL) Mozgd (ML) Fix (FL)
8B1/8B2 13 dBW/ERP | 10 dBW/ERP 10 dBW/ERP | 7 dBW/ERP
10Z 1 1 1 1

TA 14KOGTEGT 14K0OG7EGT 14K0OG7EGT 14KOGTEGT
9D Vertikalis Vertikalis Vertikalis Vertikalis




yakorlatban

L Magyar halézat nemzetkszi koordinacisja

Egy gyakorlati példa — magyar hal6zat nemzetkozi koordinacidja
Ervényes preferalt megallapodas figyelembevétele: 450-470 MHz (AUT,HNG,HRV,SVN)

A kiosztas szerinti preferalt blokkokban tortént kijelolések el6zetes koordinacié nél-
kiil helyezhet&k tizembe, amennyiben

m az allomas altal létrehozott térerésségszint a hatarvonaltél az érintett orszag
felé szamitott 15 km-re nem haladja meg a 34 Bmv t, ha az 4llomas
legfeljebb 15 km-re talalhatd attdl a hatarponttol, melyen az a legnagyobb
térerdsségszintet hozza létre, vagy

m az allomas altal létrehozott térerésségszint az erlntett orszag hataratol
szamitott 50 km-re nem haladja meg a 20 4BV t ha az allomas tébb mint
15 km-re talalhato attol a hatarponttol, melyen az a legnagyobb térerdsséget
hozza létre.

A megallapodas melléklete a kovetkezSképpen rendelkezik arr6l a frekvenciablokk-
rél, melyben a koordinalandé magyar allomasok is talalhatok:

Frekvenciasav [MHz] | Blokk szama | AUT/ | AUT/ | HNG/ | ANG/ | HRV/
HRV/ | HNG/ | HRV/ | HRV | SVN

SVN | HRV/ | SVN
SVN
453,200 — 453,400 17 HRV | HNG | ANG | ANG | SVN




Nemzetkdzi frekvenciakoordinicié a gyakorlatban

L Egy gyakorlati példa

L Ma yar halézat nemzetkdzi koordinacidja

.2

Egy gyakorlati példa — magyar hal6zat nemzetkozi koordinacidja

Affected countries: 3 [al v Protect Recsiver

Felstenzhat [0 ] o Permissible Fiekd Strength:

Mainum Cross-Border Range: |50 kn (User defined) 200 dewwim

HM Settings v
Resuts A
Courtry | Line Field Strength | Prokection Margin Distance Direction

AT Okm 761 deyivim 12398 66.19kn|  267.90°
HRY Okm 50.31 B 03148 ILdekm| 20120
£ Okm 2847 dEY/m 84708 18.65kn|  266.57°

13. abra. A bazisdllomas altal létrehozott térer&sségszintek vizsgalata



Nemzetkdzi frekvenciakoordinacié a korlatban

LEgy gyakorlati példa

Ll‘[agyar halézat nemzetkdzi koordinaci

.2

Egy gyakorlati példa — magyar hal6zat nemzetkozi koordinacidja

Affected countries: 3 [ARY <. Protect Receiver
Feidsirengih 3t [15 <] m Permisble Fiskd Strength;
Maximum Cross-Border Range: |50 km W (User definedy |3+ dBpvfm

HCM Settings ~
Results ~
Country | Line Field Strength Pratection Margin Distance Direction

HRY o km 50.31 dBuvim -30.31 dB 11,15 km 20152+
HRY 15 km 35,59 dBuvfm -1.59d8 29,19 km 224.42¢

13. abra. A bazisdllomas altal létrehozott térer&sségszintek vizsgalata



Nemzetkdzi frekvenciakoordinicié a gyakorlatban

L Egy gyakorlati példa

L Magyar halézat nemzetkdzi koordinacioja

.2

Egy gyakorlati példa — magyar hal6zat nemzetkozi koordinacidja

Staton Detl
Input Yalues
Affected countries: 3 [0+ Protect Recever
e L

Maximum Cross-Border Range: |50 kn (User defined) [200 dBujm

HCM Settings v
Resuts A
Courtry | Line Field Strength | Protection Margin Ditance | Drection
SN ok 2647 dBin 47d] 18.85km|  26657°
= £ 50k 5.41 depvim 1459d8 | 7er4km|  260.98°

13. abra. A bazisdllomas altal létrehozott térer&sségszintek vizsgalata



nciakoordinéacié a gyakorlatban

g or. példa

L Magyar halézat nemzetkdzi koordinacioja

Egy gyakorlati példa — magyar hal6zat nemzetkozi koordinacidja

Country | Forein Number | FCoordId | State ofcao Send Info Asked Confirmation Rerindr | Last File Exchange Angiwar

HRY HNGIATMDKSIII| 190589 B PO 1 10 10 1 A B
SN HNGIATHDKSINI 19058 P PP P 11 A 1 N ‘DWWDDWDU oot pronaonn

13. dbra. A bazisdllomas altal létrehozott térerésségszintek vizsgalata



Nemzetkdzi frekvenciakoordinicié a gyakorlatban

L Egy gyakorlati példa

L Magyar halézat nemzetkdzi koordinacioja

.2

Egy gyakorlati példa — magyar hal6zat nemzetkozi koordinacidja

—.

Borderline Calculation =

Statian Detals
Tnpuk Yalues
Affected countries: 3 [al v Protect Receiver

Fedsrengtnat [0 <] fm Permissible Field Strength:

Maximum Cross-Border Range: |50 kn (User defined) P00 dewim

HCM Settings
Resuks A
Country | Line Field Strength Protection Margin Distance Direction

AUT Okm 20,36 dBpv/m -0.36 dB 43,06 km 280.07 =
HRY Ok 33.01 dBwiifm -19.01 d8 15.28km 184,17
e Ok 39,88 dByi/m -19.88 dB 14,56 km 100,10+

14. abra. Az egyes fix 4dlloméas altal létrehozott térerdsségszintek vizsgilata



Nemzetkdzi frekvenciakoordinacié a gyakorlatban

o

gy gyakorlati példa

Magyar halézat nemzetkdzi koordinéacidja

.« .

Egy gyakorlati példa — magyar hal6zat nemzetkdzi koordinaciéje

Borderline Calculation ==
Station Detals v
i o mpuvees a
S Affected counlries: 3 [aUT Protect Receiver
HNGTESTFX1 60 km Point
T Ry R T [ R —
’ i
"f' . M Masimum Cross-Border Range: 50 -] km (ser cefnedy 00 cbuim
HoM Settings v
Resuls B
oty | Line FilSrength | Protection Margin | Distance | Direatin
AUT Olm 20,36 dBplim -0.36 dB 43.06 km 280.07 ¢
L < AUT 50 km 0,86 dBim 19,14 dB 86,04 km 279510

14. abra. Az egyes fix 4dlloméas altal létrehozott térer&sségszintek vizsgilata




Nemzetkdzi frekvenciakoordinacié a gyakorlatban

L Egy gyakorlati példa

L Magyar halézat nemzetkdzi koordinacioja

.« .

Egy gyakorlati példa — magyar hal6zat nemzetkdzi koordinaciéje

N Input Yalues A

Affected countries: 3 |HRY - Protect Receiver
IREtd gt |l jv lm Permissible Field Strength:

Maximum Cross-Border Range: |50 km (User defined) |20.0 dBYm

HCM Setkings v
Results =
Country Line: Field Strength Protection Margin Distance Direction

HRY 0 km 32,01 dBim -19.01 dB 15,29 km 194,17 =
HRY 50 km .54 dBim 11,46 dB 77.90 km 186,10 %

14. abra. Az egyes fix 4dlloméas altal létrehozott térer&sségszintek vizsgilata



6zi frekvenciakoordinacié a gyakorlatban

akorlati példa

Affected countries: 3 |SuM - Protect Receiver

FeiTimic |G| b Permissible Field Strength:

Maximum Cross-Barder Range: |50 ki W tlser defined) |34 dBum

HCM Settings v
Restlts w
Country | Line Field Strength Pratection Margin Distance Direction

SN 0km 39,58 dBp/m -13.88 dB 14,56 km 190.10®
SN 15km 27.11 depfm 6,89 30.93km 27008

14. abra. Az egyes fix 4dlloméas altal létrehozott térersségszintek vizsgilata



zi frekvenciakoordinacié a gyakorlatban

ako példa

Magyar halézat nemzetkdzi koordinéacidja

Egy gyakorlati példa — magyar hal6zat nemzetkozi koordinacidja

Protected TX v p o RX Freq, Pemissible Tcrmssible Permissiblel g g tection ..
St_atmn = DM | [ME] - FS (from | FS (from treneth Marcin Cnitical?
Name RX : ‘ Table) = HCM) g A
FL
HRVTESTFB| > 4633843745338437 2561 2000 | 2561 | 2446 LIS
FB

14. abra. Az egyes fix alloméas altal létrehozott térerésségszintek vizsgilata



Nemzetkdzi frekvenciakoordinicié a gyakorlatban

L Egy gyakorlati példa

L Magyar halézat nemzetkdzi koordinacioja

Egy gyakorlati példa — magyar hal6zat nemzetkdzi koordinaciéje

Country | _Foreign Number | FCoord Id | State of coo Send Info Asked Confiiration Rerinder Last File Exchange Answer
AUT HNG14TMDKS10133) 190593 P 23.07.1412:19 1.01.70 01:00 (01.01.7001:00 (01.01.7001:00 (01.01.7001:00 [24.07 14 08:59
HRY HWG14TMDKS10133 190593 P [23.07.1412:19 1.01.70 01:00 (01.01.7001:00 (01.01.7001:00 (01.01.7001:00 [24.07.14 08:59
SV HNG14TMDK 510133190593 P 23.07.14 12189 1.01.70 01:00 (01.01.7001:00 (01.01.7001:00 (01.01.7001:00 (24.07.14 08:59

14. dbra. Az egyes fix 4lloméas altal létrehozott térersségszintek vizsgilata



syakorlatban

példa

. nemzetk&zi koordinacidja

Egy gyakorlati példa — magyar hal6zat nemzetkozi koordinacidja

Hatarvonal

15. abra. Mobil allomas altal létrehozott térersségszintek vizsgalata



Nemzetkdzi frekvenciakoordinacié a gyakorlatban

L Egy gyakorlati példa

Ly

yar halézat nemzetkdzi koordinacidja

.2

Egy gyakorlati példa — magyar hal6zat nemzetkozi koordinacidja

Station Detals =
Inpue valuss ~
Affected countries: 3 [all Pratect Recsiver
Feidsuenatnar [0~ km Fermissible Field Strength:

Maximurm Cross-Border Range: |50 km (User defined) [70.0 dBpvfm

Mobile Position L
HCM Settings ~
Results -
Country Line Field Strength Protection Matgin Distance Cirection
auT okm 3.73 dEpv[m 16.27 dB £9.66 km 3zm.08
HRY Okm 38,54 dBuv fm -18.54 dE 8.62 km 244,57 °
S okn 17.02 deysufm zoodo|  z7.skm 00,24 -

15. abra. Mobil allomas altal létrehozott térersségszintek vizsgalata



Nemzetkdzi frekvenciakoordinicié a gyakorlatban

L Egy gyakorlati példa

Ly gyar halézat nemzetkszi koordinacidja

Egy gyakorlati példa — magyar hélozat

nemzetkozi koordinéc

2

i6ja

Input Walues ~
Affected countries: 3 HRY = Protect Receiver
Fiig strengih st [15™ <] Permissible Field Strength

Maximum Cross-Border Rangs: |50 km & (User defined) 5% dBpjm

Mabile Position ~
HCM Settings ~
Resulks -
Councry | tine Field strength Protection Margn Distance Direction
HRY 0km 38.54 dEpvm -18.54 dB .62 km 244.57 @
HRY 15 km 18.46 dBuv/m 15.54 dB 25.75 km 241.04 =

15. abra. Mobil allomas altal létrehozott térersségszintek vizsgalata




Nemzetkdzi frekvenciakoordinacié a gyakorlatban

L Egy gyakorlati példa

L Magyar halézat nemzetkdzi koordinacioja

.« .

Egy gyakorlati példa — magyar hal6zat nemzetkdzi koordinaciéje

Country | Foreign Number | FCoord d | 3tats of 00 Send Info Asked Confimation Reminder | Last File Exchange Angwar
HNGITMDKSID132{1308%0 [P Q30701206 (0101700100 (0101700100 (0101700100 (0107700100 (407140933

15. abra. Mobil allomas altal létrehozott térersségszintek vizsgalata



Nemzetkdzi frekvenciakoordinicié a gyakorlatban

L Egy gyakorlati példa

Ly

yar halézat nemzetkdzi koordinacidja

Egy gyakorlati példa — magyar hal6zat nemzetkozi koordinacidja

Affected countries: 3 [al v Protect Receiver

Fedstenghat [0 x| im Permisshble Field Strength:

Wasinum Cross Border Range: |50 kn (User cefined) [20.0 dBuvjm

HOM Settings v
Results -
Country | Line Field Strength Pratection Margin Distance: Direction

AT fkm -0.94 cepivm 094ds| 3385km 304,07
HRY Okm 65.52 dButjm -65.52 dB 0.84km 255.09°
B Ol 14.83 dBLvjm 517d6|  36.73km a11.31°

16. abra. A kettes fix dllomas altal létrehozott térer&sségszintek vizsgilata



Nemzetkdzi frekvenciakoordinicié a gyakorlatban

L Egy gyakorlati példa

Ly gyar halézat nemzetkszi koordinacidja

.2

Egy gyakorlati példa — magyar hal6zat nemzetkozi koordinacidja

Affected countries: 3 [HRY ~ Protect Receiver
Fielg strengthat 15 =] on Permissible Field Strength:

Maximum Cross-Border Range: |50 km 7 (Wser defined) |34 dBim

HCM Settings v
Results ~
Country | Line Field Strength Prakection Margin Distanice. Direction

HRY 0k 85.52 dBpwm -65.52 dB 0.84 km 255.09
HRY 15 km 34.81 dBLm -0.81 dB 16.06 ki 222,26 °

16. abra. A kettes fix dllomas altal létrehozott térer&sségszintek vizsgilata



yakorlatban

A B e e e e O s

Kiulfoldi beérkezs kérelem elbiralasa

4A HRVTESTFB
1A 463,38437 MHz
1Y 453,39437 MHz

4C (x) 016E34 15,277
4C (y) 46N16 51,279

1D 0 km

1z 140 m

6A Bazis (I'B)
8B1/8B2 | 13 dBW/ERP
10Z 1

7A TAK0GTEGT
9D Vertikalis

A beérkezett kérelem magyar preferalt frekvenciat tartalmaz, melyet a horvat fél
nem preferaltként kivan felhasznalni a hatardvezetben.



Nemzetkdzi frekvenciakoordinacié a gyakorlatban

L Egy gyakorlati példa

L Kiilf5ldi beérkezs kérelem elbiralasa

Kiulfoldi beérkezs kérelem elbiralasa

Pratect Recsiver

| Field Strength at |0 | km

Parmissible Field Strength:

Maximum Cross-Border Range: |50 km (User definedy [20.0 dBLim

HCM Settings ~
Results ~
Country | Line Field Strength Protection Margin Distance Direction
HNG 0 km 33,12 dEpvim -13.12 dB 24.29 km 90.10°

17. abra. Kiilfoldi beérkez6 kérelem elbiralasa



Nemzetkdzi frekvenciakoordinacié a gyakorlatban

LEgy gyakorlati példa

L Kiilf5ldi beérkezs kérelem elbiralasa

Kiulfoldi beérkezs kérelem elbiralasa

Protect Receiver

Fiedstrengthat [50 x| kn Permissible Field Strength:
Maximum Cross-Border Range: |50 km (User defined) |20.0 dBp/m
HCM Settings v
Results ~
Country | Line Fizld Strength Protection Margin Distance Direction
HHG ok 33.12 dBpim -13.12 8 24,29 km o010 ®
HHG 50 km 9,49 dBpVim 10,51 6 77.77 km 67.12°

17. abra. Kiilfoldi beérkez6 kérelem elbiralasa



Kiulfoldi beérkezs kérelem elbiralasa

FB

HNGTESTM | -= |433.39375/463.39375| 25.61 20.00 2561 2593
ML
FB

HNGTESTFX1|-> 433.39375463.39375| 23.61 20.00 2361 2743
FL

17. abra. Kiilfoldi beérkez6 kérelem elbiralasa

m

01
032 critical 1!

m

- bl T
18 critical 1!



ei a f6ldi mozgészolgalat vonatkozasaban

Tartalom

Kitekintés — az eljaras tovabbfejlesztési lehetségei a f6ldi mozgoszolgalat vonat-
kozasaban
m Rugalmas miikodési teriilet definidlasa
m Duplex bazis-mobil 0sszekottetés vizsgalata fiktiv topografian
m Szimplex Osszekdttetés vizsgalata valos topografian



Nemz frekvenci korlatban

L ki

gei a foldi mozgodszolgalat vonatkozasaban

Tovabbfejlesztési lehetdség: rugalmasabb miikddési tertilet

m Teriileti rugalmassag + valoszintiségi faktor — stirtiségfiiggvény-jellegl leiras;

m £ és n valoszinliségi valtozok: z- és y-irdnyl tartozkodasi valdszintiség.

m Normalis eloszlas: szoras (o1, o2), varhato érték (mq, mo), korrelacios
egyiitthato (r):

18. dbra. my = 1-10%, mo = —2-10* m, o1 = 6200 m, o2 = 8100 m, r = 0, 35



Nemzetkdzi frekvenci

L-Kitekintés — az eljaras tovabbfejlesztési lehetSségei a foldi mozgészolgalat vonatkozasaban

L]:)uplex bazis-mobil s dttetés vizsgalata fiktiv topografian

Topografia, miikodési teriilet, paraméterek

Romin hmaz havg Py, hy z, Y
0m 307,66 m | 161,91 m | (39,9;19,7) km | 220,94 m | € [-50,50] km

w
L
Y
~ » *
Exo
] G

s - .

0 "
0 "

yim 58 x(m)

g

hfm)

Mobil alloméas: m; = mg =0 m, 017 = 5 km, o9 = 10 km, r =0,5.



galat vonatkozasaban

Uplink, sulyozatlan szimulécids eredmények

Az antennék fizikai magassdga 12 m, az uplink-frekvencia 450 MHz, az effektiv
kisugarzott teljesitmény 20 W, kérsugarz6 antennékat feltételezve.

Emaa: Pmaz hmaz d Ah 90,7 01}
42,69 BV (20,7;41,9) km | 16346 m | 2935 km | 138,17m | ~0

Emin P'min hmin d Ah 9117 011
—13,81 TBEV 1 (16,6;-38,8) km | 59,92m | 8143 km | 21121 m | ~0

€ [d8pVim)

19. abra. A mobil alloméas miikddési pontjaibol szamitott térerésségértékek



korlatban

6szolgalat vonatkozasaban

Uplink, sulyozott szimulicios eredmények

Ema;n Pmanc hmax d Ah 9(1,7 91;
11,36 BB 1 (0,50551,51) km | 159,53 m | 43,38 km | 204,40 m | =~

E’min Pmin hmzn d Ah 9(17 91}
—15,18 IBEY 1 (13)53,-6,56) km | 111,5m | 81,43 km | 20648 m | =~

3
£ (dBuV/m]
o o

£ [dBuVim]
°

x10" 5 l o
x[m] ym]

20. abra. A szamitott térer&sségszintek stlyozés utan



Nemzetkdzi frekvencia {inacid korlatban

i a £51di mozgoszolgalat vonatkozasaban

Kitekintés — az elj tovabbfejlesztési lehet

L Duplex bazis-mobil dsszekéttetés vizsgalata fiktiv topografian

Downlink eredmények
m P=20W, f =460 MHz.

P’maz Emin P’mzn AFE
(10,6;42,9) km | —13,98 S8V [ (16,6;38,8) | 52,78 T2V
m 1m

Emaz

38,08 BV

£ [dBuVim]
£ [dBuVim]

21. abra. Térergsségszintek silyozas el6tt és utan

Ema:): AEma:c Emin AEmin
12,09 PBEY 1795 95 dB | —15 BV | 102 dB




Nemzetkdzi frekvenciakoordinicié a gyakorlatban
L

L-Kitekintés — az eljaras tovabbfejlesztési lehetSség

i a £51di mozgoszolgalat vonatkozasaban

Szimplex Ssszekdttetés vizsgalata valés topog an

m Vizsgalt topografia: 65-6s EOV-szelvény — Budapest;

m Széchenyi-hegyen definialt bazis (vevd), pesti keriiletekben mozgd mobil
kijelslés (ado) kapcsolata.
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22. 4bra. A vizsgalt topografia és az allomésok helyzete



Nemzetkdzi frekvenciakoordinacid

Kitekintés — az cljaras tovabbfej i 6szolgalat vonatkoza

Szimplex Ssszekdttetés vizsgalata valés topog

E [dBuVim]
yim]

~g
x10 |
x10
25 2 45 4 05 0 05 1 s 2 25
xIm) x10
500, 500
50 450
00 400
350 350
E 300] E 300}
250 250
200 200
150| 150
o 5000 10000 15000 0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000
dm

dim

23. dbra. A térerdsségértékek alakulésa, els6rendti Fresnel-zona



Nemzetkdzi frekvenciakoordinacié a gyakorlatban

K6szonom a figyelmet!
Kérdések

ungert@maxwell.sze.hu
http://maxwell.sze.hu/~ungert
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