A malatagyartas muveletei

Arpa atvétel
Tisztitas (osztalyozas)
Tarolas
Aztatas
Csiraztatas
Aszalas

Malatatisztitas
Malatatarolas



Arpa atvetele

Mennyiségi és mindsegi ellenbrzeés
Malatagyari anyagmozgatas:

o Szallitészalag

0 Szallitocsiga

o Rédler

o Serleges elevator
o Pneumatikus szallitoberendezés



Az arpa tisztitasa

MagnesezhetOseg szerint: elektro- vagy allando
magnes

Meéret szerint: tarar
Alak szerint: trior
Fajlagos tomeg szerint: tarar



Elektromagnes




Tarar

Rogrosta: 12 mm

Magrosta: 3,5 mm

Homokrosta: 1,2 mm
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Az arpa tarolasa

csirazokepesseg megorzese €s a
legzesi veszteseég minimalizalasa

Tarolas kozben az arpa lélegzik.
CgH,,0,+ 60, — 6CO,+ 6H,0 + 2818 kJ

A legzes sebessege fugg
az arpa nedvessegtartalmatol
a tarolasi homerseklettol



A viztartalom hatasa a legzesi sebessegre

Az arpa nedvességtartalma (%)

Kibocsatott CO, (mg)*

11 0,3
12 0,4
14-15 1,4
17 100
30 2000

*1kg arpa altal 24 6ra alatt 20 "C-on kibocsatott CO,,




A homeérseklet hatasa a legzesi sebessegre

Az arpa hémerseklete (°C)

Kibocsatott CO, (mg)*

15 1,3-1,5
30 7-8
40 20
52 249

*1kg arpa altal 24 6ra alatt 20 "C-on kibocsatott CO,,
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A csirazas biokémiai folyamatai

Viztartalom novekedés
Gibberellin hormon aramilas
Enzimaktivalas és enzimszintézis

Lebontasi folyamatok megindulasa
Csiranovekedes



Az arpaszem szerkezete




A malata enzimei 1.

Hemicellulazok

o 3-glukanazok:
endo-B-glukanaz, exo-p-glukanaz, [3-
oligoszacharaz

o Pentozanazok:

endoxilanaz, exoxilanaz, xilooligoszacharaz,
arabinozidaz
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Az arpa sejtfala a csiraztatas 6.
./
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A malata enzimer I1.

Proteolitikus enzimek
o endopeptidazok
0 exopeptidazok (karboxi- €és aminopeptidazok)



Proteine

Endopeptidasen

Albumine Globuline Prolamine  Gluteline
===
- “
;f /// Ss -
!.I’ // "‘-..\ \\
/ ,/__Makropeptide-_ ‘\\\\
/’ R
"f "f//
T
p A
JF / "f W \
f i A
! o =2 Vi
g _.—Polypeptide~_ ) e
Iy s . i @
oot T / \ 1! il
@ 1! / \ b
o ! | / \ ity 3
o L T v by =
o ! / \ | e
2\ v oadl &
ety | _-Oligopeptide _ i 1 i &
vy ) pid AN e |
[CREN / \ [ fi1l ©
C oy ; \ {1/ Q
LR L \ ! \ ,-f .l'_, ¥
EANNY o vl 5
A\\\\\ \\ : [ .r’f"! O
\\\\\\ \ Tripeptide VLA
\\\ \\\ \ "f/ Dipeptide ;f f.rf’f! ;'f,r"
\\\\\\\ ! i ] i,"’f 17y
VN \\ \ , F by
\ vy SN
WAy x LidiiF
\\\ Vi \ X .‘ radl ,f /
\\\\\\ ‘ ’/ f!/f
\‘\ minosauren f/’,
S Endopeptidasen
iiof Exopeptidasen
Aminosauren Dipeptidasen
I'E R EE R RS &8, J
Transferasen

Albumine Globuline  Gluteline
{Wurzelkeim)

.................... e

A fehérjebontas

Abb. 4.32 Schema des Eiweiabbaus



' A malita enzimei III.

= Kemenyitobonto enzimek:
0 o-amilaz
= o-1,4-kotéseket bontja, endoenzim, dextrint képez
a0 B-amilaz
= a-1,4-kotéseket bontja, exoenzim, maltozt képez
0 a-glikozidaz
= o-1,4-kotéseket bontja,glikozt hasit le
0 pullulanaz vagy 1zo-amilaz
= o-1,6-kotéseket bontja




Kemeényitdszemcse a
csiraztatas 4. napjan

Kemeényitdszemcse a
csiraztatas 6. napjan




A malata enzimei IV.

Egyeb enzimek:

o lipazok, lipoxigenazok
0 foszfatazok

0 polifenol-oxidazok

0 katalazok

0 peroxidazok



A malatazas muveletel

Aztatas:

o A csirazashoz szukséges vizmennyiseg felvétele
Csiraztatas:

o Enzimaktivalas, enzimkepzes

o Az endosperm sejtfal-alkotéinak bontasa

o Egyeb lebontasi folyamatok meginditasa

Aszalas

o A malataban zajlo biokémiai folyamatok megallitasa
o Fehérjekoagulacio

o |z- és aromaanyagok képzése



A R-amilaz enzim kulonboz6 aztatasi fokoknal
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Az o -amilaz enzim kulonbozd aztatasi fokoknal
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Az arpa vizfelvetelét befolyasolo

tenyezok
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A nedvességtartalom valtozasa az aztatas soran (%)

Aztatasi id6 (ora) |2 4 6 24

Pajzsocska 18,5 36,8 50.0 57.9
Csira 33,0 43,6 51,3 57,9
Magburok, aleuron | 11,4 15,6 26,8 36,4
Endosperm 10 12,5 21,6 35,0
Héj 40,5 43,1 44,9 47,1
Egész szem 21,6 25,8 28,6 38,4




Az arpa aztatasa

Az arpa kezelese:

0 Oxigénellatas — hianyaban intramolekularis legzes
kovetkezmeny: tulazas es holtta azas

o Tisztitas — NaOH vagy meszes kezelés

0 Gibberellinsav adagolas



Aztatasi technologiak

Teljes aztatas

0 Arasztasos aztatas
Aztatas idétartama 52 6ra
Kb. 20 ora viz alatt, 32 ora viz nelkul
Fakado arpa

Reszleges aztatas

o Saladin aztatas
Aztatas idétartama 24 ora

0 Aztatas mosodobban
Ellenaramu vizes mosas
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51. dbra. Hagyominyos aztatékadak
1. szivattyd, 2. a viz Gtja az dztatdkidakhoz, 3. a bedztatésilé alja, 4. szennyvizelvezetd és az drpa egyenletes elosztéja, 5. az liszé drpa felfogdsa a
szlirdn, 6. levegdztetdesovek, 7. kidztatdszelep, 8. szitafenék, 9. elfolyis a csatorndba, 10. szivatty(dsszekitd vezerék, 11. kidztatd



Aztatasi technologiak

Teljes aztatas

0 Arasztasos aztatas
Aztatas idétartama 52 6ra
Kb. 20 ora viz alatt, 32 ora viz nelkul
Fakado arpa

Reszleges aztatas

o Saladin aztatas
Aztatas idétartama 24 ora

0 Aztatas mosodobban
Ellenaramu vizes mosas



malatazas muveletel
‘A lat let

= Aztatas:
o A csirazashoz szukséges vizmennyiseg felvétele
= Csiraztatas:
o Enzimaktivalas, enzimképzeés
o Az endoperm sejtfal-alkotoinak bontasa
o Egyeéb lebontasi folyamatok meginditasa
= Aszalas
o A malataban zajlo biokémiai folyamatok megallitasa
o Feheérjekoagulacio
o |z- és aromaanyagok képzése




Csiraztatas

Kornyezeti parameéterek:

o Megfelel6 nedvességtartalom

a csiraztatas vegeén 40 % nedvessegtartalmu
zoldmalata

o Megfelelb csiraztatasi hofok
12- 16°C
0o Megfeleld levegoéellatottsag

A csirazas kezdeten sok, a végen csokkend
oxigenellatas



Csiraztatasi technologiak

Szérlicsiraztatas

Korszerl csiraztatasi rendszerek
Elemei:
LevegO elOkeészitd rendszer
Csiraztato készulék
0 Saladin csiraztato
2 Torony malatazo
0 Vandor-rakasos csiraztato
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‘ Saladin csiraztato keszilék

hosszmetszet
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‘ Forgatoberendezes
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Vandorrakasos csiraztato




malatazas muveletel
‘A lat let

= Aztatas:
o A csirazashoz szukséges vizmennyiseg felvétele
= Csiraztatas:
o Enzimaktivalas, enzimkepzes
o Az endoperm sejtfal-alkotoinak bontasa
o Egyeb lebontasi folyamatok meginditasa
= Aszalas
o A malataban zajlo biokémiai folyamatok megallitasa
o Fehérjekoagulacio
o |z- és aromaanyagok képzése




Az aszalas szakaszal

Fonnyasztas

o A malata nedvessegtartalmanak csokkentese
40 %-rol 10 %-ra

o Homeérseklet: 40°C

o Eltér6 vizelvonasi sebesség a vilagos (pilseni) és
sotét (muncheni) malataknal

Aszalas

o A malata nedvességtartalmat 10 %-rol
Vilagos malataknal 80 -85 °C-on 3,5 — 4 5%-ra
Sotét malataknal 100 - 105 °C-on 1,5 — 2%-ra
csokkentik
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‘ Fehérjebonto enzimek aktivitasa az

aszalas soran

exopeptidaz aktivitas

endopeptidaz aktivitas

mU/0,3 g sza.

10

aszalasi id6 (ora)

10 15

aszalasi id6 (6ra)




‘ Enzimaktivitas valtozas az aszalas soran

alfa-amilaz aktivitas
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‘ Sejtfalbonté enzimaktivitas valtozasa az
aszalas soran

exo-béta-glukanaz aktivitas
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Aszaloberendezesek

Fltesi mod szerint:
o Kozvetlen

o Kozvetett ftés
Cserények szama szerint:

o Egycserényes
0 Tobbcserényes aszalok
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‘ A malata kezelése

= Csiratlanitas, tisztitas
= Tarolas




Anyagmerleg a malatagyartasnal

Beaztatott arpa 100
Kiaztatott arpa 155
Zoldmalata 147
Aszalt friss malata /8 (3,5 % nedv.tart.)
Tarolt malata 79 (4,5 % nedv.tart.)

Veszteségek:

légzési veszteség: 4-8 %

csirazasi veszteség: 3-5 %




