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A patch antenna felépitése
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Megtaplalasi médszerek
Szondas taplalasi microstrip patch antenna tervezése

Szalagtapvonallal taplalt microstrip patch antenna tervezése
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A patch antenna felépitése
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Rezonans hossz: W =
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A legelterjedtebb tipus nyomtatott aramkéri kivitelben késziil — microstrip patch
antenna
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Miikodési elv

IDielektrikum|

A rezonans hossz mentén kialakul6 elektromos térerésség, fesziiltség, aram és
impedancia jellege

A
Vezet§ feliileten

ExA=0, (1)

igy a lemez szélén a vastagsag miatt kialakul a lemezekkel parhuzamos komponens.
o Az eszkdz szoros rokonsagot mutat a félhullama dipéllal
@ £, < 10 — microstrip antenna
@ £, > 10 — microstrip tapvonal

Jellegzetes kialakitasi méd a négyszdgletes mictrostrip patch antenna: W = L
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Az antenna bemeneti impedanciaja

Alapgondolat:

Az antennat a rezonans hossz kdzepén kell megtaplalni, de a kétdimenziés lemez
masik helyparamétere (L) szabad, kétetlen valtozé.

L
0,5W
R
F—
/ 0,5W
Z,(0) Z,(R)

Z4e(R) = cos? (ﬂ> Z4.(0). )
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Megtéaplalasi médszerek

F6bb médszerek:

o Microstrip tapvonal segitségével
o Koaxalis kabel segitségével — szondas taplalas
o Csatolt taplalassal (Electromagnetically coupled, EMC)

2000 2000
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Patch antenna tervezése

Microstrip patch antenna tervezése a 2,4 GHz - 2,5 GHz ISM savba. — Wi-Fi
alkalmazas

Elvarasok:

o Kozépfrekvencia: fo = 2450 MHz

o Félgdmb alaki iranykarakterisztika, melléknyalabok nélkiil

o Kis méret, a savon beliili megbizhaté miikodés

o lllesztés a Zp = 50 Q hullamimpedanciaji koaxialis tapvonalhoz

Kikodtések:

A megrendelS kikototte, hogy milyen tipush hordozéfeliiletre kell tervezni. A
paraméterek: e, = 2,33, u, =1, tg(d) =0,0012, p=1, t = 0,035 mm, h = 3,18
mm

Az antenna megtervezését két eltéré megtaplalsi médszerrel Agilent Genesys
kornyezetben végeztem el.
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Szondas taplalasi microstrip patch antenna tervezése

sugarzo lemez
dielektrikum

szonda

foldelo lemez

koaxiélis csatlakozd

Szondas taplalas elve:

A koaxialis kabel belsé vezetGje a dielektrikumon szondaként athatolva taplalja meg a
sugarz6 lemezt, mig a kiilsé vezets a foldel6 lemezhez csatlakozik.
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Szondas taplalasi microstrip patch antenna tervezése

© Szabadtéri hullamhossz:
c 3.1082

MN=—=—""5_-0,21144 m; 3
°" f  2450- 1061 3)

@ Az antenna villamos hossza:

c 3.1082
L = = s = 40,109 mm; 4
7 2y /ey 2-2450-1051./2,33 *)
© Az effektiv relativ permittivitas:
1 -1 1
a,eﬂ.:a';_ +5'2 =
V1+127
(5)
2 1 2 -1 1
_ ,332+ ,3?; _ — 2,141,
s mim
\/ 1+ 1240,109 mm
Mindig igaz, hogy:
1< E'eff < Er; (6)

Unger Tamas Istvan, e-mail: ungert@maxwell.sze hu, L1/15 lab. Patch antennak



Tudomanyos és Miivészeti Diakkdri Konferencia, 2014. tavasz Széchenyi Istvan Egyetem, Tavkdzlési Tanszék, Gyér

Szondas taplalasi microstrip patch antenna tervezése

@ A villamos megnyiilas:

L
AL = 0,412 e T 035 +0262)
’ (er_, —0.258)(L +0.813)
eff h

40,109 (1)
0412.3.18 (2,141 +0,3)(F g mm +0-262) 163 _
TS T I G 141 — 0.258) (20109 mm g gyzy T o
( ’ ) )( 3,18 mm +0. )
Q@ A geometriai hossz:
L=Lys —2AL=40,109 mm —2-1,63 mm = 36,849 mm; (8)
Q@ Az antennan kialakulé hulldmhossz:
A 0,21144
A=-20 _5 ™ _ 0,08367 m; (9)

Ty V2,141
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Gerjesztési pont meghatarozasa
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A megtervezett antenna:

36,8 mm
>
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lemez 36,8 mm

184mm 184 mm

Téplalasi pont

Megtaplalhaté a szélén?

Microstrip Patch Antenna Calculator

y FL\ y/‘

dielectric (5)

ground_#

Substrate Parameters

h
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Dislectric Consta 23
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Gerjesztési pont meghatarozasa

-1 50 Q
36,8 mm - cos ( 357 Q>
X = = 127 6 mm
™
36,8 mm
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lemez
184mm 184 mm
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R

Téplalasi pont
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Antennaszimulacié Genesys kdrnyezetben

© Dielektrikum definialasa:

Hame: | TR

Desarpton

rits:[nm v
Paranctas

(&) Dietric Consant: | 232

() Magnetic Constant: | 1

(T2nd) Loss Tencent: 00012

(Rho)Resstiy: | 1
(Thek) Metal Tidkress: 0035 m
(59 Vetal Roughress: | 0.0035 m

(Hei) Substrate Heght: | 3,18 m

5 copyFon.

B oy efods | @
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Antennaszimulacié Genesys kdrnyezetben
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© Layout berajzolasa:

Q@ EMPOWER analizis lefuttatasa.
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Eredmények - Reflexiés tényezé, alléhullamarany

20 245 2400 250

200 2 ) 20 2450
Frohenca (k)

. Uert Z-50Q
S11 =20 lg(\r\>:20-lg(‘luh,‘|) —20-/g (m , (11)
1+|7
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Eredmények - Reflexids tényezd frekvenciafiiggése

Reflexiés tényezé Smith-diagramon
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Eredmények - Antennakarakterisztika, feliileti aram
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Szalagtapvonallal taplalt patch antenna tervezése

36,8 mm
A
L 18,4 mm
Wi ‘ szalagtapvonal 36,8 mm
L 18,4 mm|

\4

36,8 mm

Az antenna Z,,: impedanciajanak illesztése a Zp = 5092 hulldamimpedanciaval
rendelkez8 koaxialis tapvonalhoz a szalagtapvonal segitségével. Kézenfeké megoldas a
negyedhullami impedanciatranszformator.

)
Q O
2,=50Q Zor 2y,
Q @]
Q [
1'=0,25 A
th: Zr)
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Szalagtapvonalbdél kialakitott negyedhullama impedanciatranszformator

Zant {
+iZr z2
lim_ Zpe = lim |(zp-580 | _ 2T (13)
ﬂ’—>§ ﬁl*% TE’) +JZant Zant
A negyedhullami transzformator hulldmimpedanciaja:
Z1 = \/Zant - Zo = V50 Q-227 Q = 106,536 Q. (14)

A kritériumoknak megfelel§ szalagtapvonal paraméterei meghatarozhatdk szimulacié
segitségével.

Port_2
20=2370
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A szalagtapvonal paramétereinek identifikaciéja

A bemeneti- és kimeneti reflexios tényezé

7

E o 04
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07 :-\\;:: ot / 07

e—————
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A szalagtapvonal paramétereinek identifikaciéja

Bemeneti- és kimenetireflexiés tényezé
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Antennaszimulaci6 - geometria berajzolasa

36,8 mm
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<>
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Eredmények - Reflexiés tényezé, alléhullamarany
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Eredmények - Antennakarakterisztika, feliileti aram

Freq: 2,599 GHz
Metal Level: 1
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Konklazié

Mindkét antenna teljesiti a kritériumokat

A szondaval taplalt antenna paraméterei jobbak

o A szalagtapvonalas taplalas hatranya ebben az esetben a kotott dielektrikum

Jelent8s veszteségek, dupla frekvenciafiiggés
o A szondas taplalas megvaldsitasa célszeriibb
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Kérdések?
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