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A számfogalom felépítése, els® házi feladat

1.) (5+5 pont) Legyen (N;′ , 0) a természetes számok halmazának egy modellje,

és jelöljük N elemeit a szokásos módon: 1 = 0′, 2 = 1′, 3 = 2′, stb. Csak az

összeadás és a szorzás rekurzív de�nícióját felhasználva igazolja, hogy 5+ 2 = 7
és 0 · 3 = 0. Ha a m¶veletek tulajdonságait is használja a bizonyításban, akkor

a feladatra nem adok pontot.

Megoldás:

El®ször megmutatjuk, hogy 5 + 2 = 7. Ehhez járjunk el a következ®képpen:

5 + 2 =︸︷︷︸
2=1′

5 + 1′ =︸︷︷︸
m+n′=(m+n)′

(5 + 1)′ =︸︷︷︸
1=0′

(
5 + 0′

)′
=︸︷︷︸

m+n′=(m+n)′

(
(5 + 0)′

)′
.

Tovább haladva: (
(5 + 0)′

)′
=︸︷︷︸

m+0=m

(
5′
)′

=︸︷︷︸
5′=6

6′ =︸︷︷︸
6′=7

7. �

Most pedig megmutatjuk, hogy 0 · 3 = 0. Az eljárás a következ®:

0 ·3 =︸︷︷︸
3=2′

0 ·2′ =︸︷︷︸
m·n′=m·n+m

0 ·2+0 =︸︷︷︸
2=1′

0 ·1′+0 =︸︷︷︸
m·n′=m·n+m

(0 · 1 + 0)+0 =︸︷︷︸
1=0′

(
0 · 0′ + 0

)
+0.

Tovább haladva:

(
0 · 0′ + 0

)
+0 =︸︷︷︸

m·n′=m·n+m

((
0 · 0︸︷︷︸
m·0=0

+0

)
+ 0

)
+0 =

 0 + 0︸ ︷︷ ︸
m+0=m

+ 0

+0 = (0 + 0)+0,

és ezért  0 + 0︸ ︷︷ ︸
m+0=m

+ 0 = 0 + 0 =︸︷︷︸
m+0=m

0. �
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