Digitalis képfeldolgozas — Tematika

1. Bevezetés

digitalis képek
a képfeldolgozas és a tarsteriletei
az emberi latas lehetéségei és korlatai

2. A digitalis képek osztalyozasa

dimenzio6 szerint
fizikai tulajdonsagok alapjan
kvantalasi szintek szama szerint (binaris, tébbszint{, szines és palettas képek)

3. Képalkotas

mintavételezési modok (uniform, adaptiv), szabalyos mozaikok, dualitas
valtozé mintavételezési frekvenciak (mintavételezési hiba, Moire-mintak)
idébeli mintavételezési hiba (temporal aliasing)

kvantalas (uniform, nem uniform), half-tone képek

kvantalasi hiba csdkkentése (dithering)

4. Fourier transzformacio

a DFT 1D-ben és 2D-ben , bazisfliggvények, bazisképek, a 2D DFT szeparalhatésaga
muveletigény, FFT, butterfly halézat

megjelenités

tulajdonsagok

5. Konvolucioé

diszkrét 1D és 2D

kapcsolata a polinomszorzassal

konvolucié a gyakorlatban

tulajdonsagai

korrelacio

konvolucids tétel, korrelacios tétel

doboz figgveny, fésis fuggvény és Fourier transzformaltja
atfedés, alcazas

Whitakker-Shannon mintavételezési tétele

6. Pontoperacidk

globalis, lokalis, és pont-operacié képmiiveletek

tobb kép pontonkénti (aritmetikai) miveletei

pont-operaciok megadasa atszinez6 tablakkal

negalas, alszinezés, logaritmikus transzformaci6é, Gamma-korrekcid, kontraszt széthuzas
kiiszObolések, bitsikok kiemelése

7. Hisztogram és transzformacioi

hisztogram, normalizalt hisztogram, akkumulalt hisztogram

kép megitélése a hisztogramja alapjan

hisztogram széthuzas, kontraszt széthuzas

globalis és lokalis hisztogram kiegyenlités

hisztogram specifikacié (a hisztogramon alapuld miveleteknél, pont-operatoroknal nem
csupan a cél megfogalmazasa, hanem a megvaldsitas mikéntje is fontos)

8. Simitas/sziirés képtérben

zaj

atlag sziirés, tulajdonsagai és megvaldsitasa konvolucioval

szlrés sulyozott atlaggal, Gauss fuggvény, Gauss szlirés, megvalésitasa konvolucidval
median szlirés, tulajdonsagai és dsszevetése az atlag sziiréssel

max-min szlrék (erdzié és dilatacid), morfoldgiai szlirés
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9. Sziirés frekvenciatérben

idealis alul- és felllatereszt6 szlr6

idealis savatereszt6 és savletiltod szird

Butterworth sziir8, Gauss sz(ir§

alul- és fellil-atereszt6 sziréparok kapcsolata

helyreallitas frekvenciatérben (adott tipusi és periodikus zajok sziirése a zajért felel6s
frekvenciak/bazisképek elnyomasaval)

10. Jellemzdk detektalasa

a terllet szerepe és fontossaga

pontok, egyenesek detektalasa (és konvollucidés maszkjaik jellemzése)

él fogalma, szerepe a latasunkban és a képfeldolgozasaban,

gradiens vektor, gradiens magnitudo, él iranya

diszkrét gradiens-operatorok (Roberts, Prewitt, Sobel, Frei-Chen), a gradiens-alapu
éldetektalds menete

compass operatorok

masodik derivalt, Laplace transzformacio, diszkrét Laplace maszkok (legalabb egy felidézése)
élesités, unsharp masking

a Gauss fliggvény Laplace transzformaltja (LoG)

konvolucié a LoG fuggvénnyel, LoG maszkok

Marr-Hildreth éldetektor

a Canny-féle éldetektor céljai és a maga a moédszer

hiszterézis kiiszdbodlés

nem-maximalis élek elnyomasa,

skala-tér (képpiramis elballitasa), jellemz6k szintézise

sarokdetektorok (Moravec, Harris)

11. Szegmentalas

célja, formalis megadasa, kritériumai

kiértékelése | j6saganak mérése

szegmentalas kiszoboléssel, mbédszerek a kiiszdb automatikus meghatarozasara:

p-ed résznél, adaptiv, dinamikus, atlag és szoéras alapjan, optimalis, Otsu mdédszere)

él-alapu szegmentalas, él-kapcsolas, él-relaxacio, hatarkévetés binaris és tébbszintii képeken
Hough trafé parametrikus gorbék, egyenes és kor detektalasara

régié-alapi szegmentélads, régié novelés, egyesités, szétvalasztas, egyesités és
szétvalasztas

illesztésen alapuld szegmentalas, kereszt-korrelacio, illesztési algoritmus, hierarchikus
illesztés

12. Alakleiras

a tertlet jelentésége

hatér-alapu jellemzék:

lanckoéd, normalizalt lanckdd, alakleird szam, kerilet és terllet szamitasa lanckédbal,
kompaktsag, cirkularitas, kézelités poligonnal, rekurziv hatarfelosztas, parametrikus kontur,
csillagszer(i objektumok leirasa egyvaltozés fliggvényekkel, meredekség, gorbllet, energia,
strukturalis leiras, leiras generativ nyelvtannal és 6sszefiizétt primitivekkel

régié alapu jellemzék:

befoglalé téglalapok, rektangularitas, f6- és melléktengely, atmérd, excentricitas, fétengely
szbge, konvex burok, konvex kiegészités, konkavitasi fa, particionalt hatar, vetilet, térés
kéltség, topoldgikus leiras, Euler-szam, 6sszefligg8ségi fa, vaz, vazszeri jellemz8k, vaz-graf,
momentumok, centralis momentumok, invarians momentumok

transzformacion alapuld leiras, Fourier reprezentacio



13. Képkodolas
e informacio, adat
redundanciak képek tomoritésekor (kédolasi, képpontok kozotti, pszichovizualis)
fix- és valtozé hosszusagu koédok, prefix-mentesség
veszteségmentes és veszteséges kodolas
entrépia, Shannon-féle kodolasi tétel
Huffman kédolas
aritmetikai kodolas
LZW kbédolas
delta kédolas
felbontas bitsikokra, Gray kéd
binaris képek kodolasa: konstans teriilet, 4-fa, futamhossz, kontur kévetés, CCITT
veszteségmentes prediktiv kbdolas
transzformacio kodolas
Walsh-Hadamard transzformacié, DCT
az egyutthatok elhagyasa, médositasa
JPEG kédolas és dekddolas
JPEG2000
mozgoképek kédolasa
audio jelek kodolasa

A délt/italic karakterekkel kiszedett elemekrol csak ,,vazlatosan” kell szamot adni.



