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Hisztogram

Az intenzitasértékek el6fordulasi gyakorisagat az
adott képen megadé diszkrét fliggvény.

7. Hisztogram és h(r)=n;.
. ahol
hiszto gram- -1, a k-adik intenzitas (kvantalt érték) és
transzfo rméciék - Ny az r intenzitassal biré képpontok szama.
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egy 6-szintl kép és a hisztogramja

Képek hisztogramjanak értelmezése
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Normalizalt hisztogram

p(r) =h(r) /n,
ahol n a kép pontjainak szama (0<p(r)<1).
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Akkumulalt monoton ns _
hisztogram Példa hisztogramra
k
a(r) = p(r)
i=0
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Lokalis hisztogram A hisztogram és a képtartalom
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A hisztogram és a képtartalom Kép megitélése a hisztogram
alapjan
A képpontok
f/' I | & “ Y| .osszerazasaval’a il
o — | hisztogram nem
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hisztogrambdl nem c
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Kép megitélése a hisztogram

Kép megitélése a hisztogram alapjén

alapjan _
M A A alacsony kontraszt  normal kontraszt magas kontraszt
alul-exponalt jol-exponalt tul-exponalt - w:% -

sotét
Kép megitélése a hisztogram ’L\
alapjan i

“ vilagos

FPixel walue histe
Kép megitélése
: a hisztogram
kontraszt-

n szegény alapjan
|

kontrasztos

Gyenge kontraszt:
nincs kihasznalva a teljes értékkészlet
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Szines kép hisztogramja — 1.

hisztogram
szinkomponensenként

Szines kép hisztogramja — 2.

A 3D RGB hisztogram
megjelenitése:

Pont operaciok hatasa a
hisztogramra

komplementalas
—

f,

fuggvény

A hisztogram transzformaciok

. olyan pont-operaciok, amelyek fuiggvényét
az input kép hisztogramjabol vagy az output
kép hisztogramjara vonatkozé elvarasok
alapjan hatarozzak meg.

llyen pl.:
— a hisztogram/kontraszt széthuzas,

— a hisztogram kiegyenlités és a
— a hisztogram specifikacio.

Hisztogram széthuzas

-1 A pont-operacio
figgvénye egy linearis
skala-transzformacio:
a képen el6forduld
intenzitastartomanyt, a
[min, max]
intervallumot skalazza
a [0, L-1] (atelies)
0 min max L-1 intervallumba.

A pont-operacio fliggvénye

s=T(r)=a-r+b.
Tudjuk, hogy
0=a-min+b )
és Hisztogram
L-1=a-max+b, , P
. _ széthuzas
ennélfogva:

a=(L-1)/(max-min)

b=-min-a=-min-(L-1)/(max-min).
Tehat:

s=T(r)=(L-1)(r-min)/(max-min).
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Példa hisztogram széthuzasra

Max = 23043 Max = 23043
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Kontraszt széthuzas

-1 A hisztogram széthlzashoz
hasonlé, de az intenzitasok
egy megadott [low, high]
intervallumat skalazza a

[0, L-1]-be.

(A megadott intervallum
szlikebb lehet, mint az

0 el6forduld intenzitasok

0 low high L1 Imin, max] savia.)
min max

L-14
Kontraszt
széthuzas
0
0 low high  L-1
0 Jha r<low
s=T(r)= (L__l)(w ,ha low<r <high
high —low

L-1 ,ha r>high

hisztogram
széthuzas

Példa

nu \;HH‘ Hh\mul
20

10a

kontraszt
széthlzas
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Hisztogram kiegyenlités

,kozel” konstans hisztogramu képet
eredményezd pont-operacio

A ’(‘ \ hisztogram
Py N T l
4 R
kiindulas (reménytelendil) vagyott cél
P 1
£ < akkumulalt
y < hisztogram

Hisztogram kiegyenlités

A gyakorlatban (a bemend kép diszkrét mivolta miatt)
konstans hisztogramu eredménykép nem érhetd el.

Folytonos fliggvény elegyengetése

eredeti
L-1
jo f(x)dx=1
a r L-1
elegyengetett jr f(x)dx= S
ES " L-1
L-1 r
0 S L-1

egyenld terlletek

Hisztogram kiegyenlités

Lo 1
;p(')=3'ﬁ

| '

S:T(I’):(L—l)-zr:p(i) s-i egyenld tertletek
i=0 L-1
——
a(r): az akkumulalt _
hisztogram r-edik s=T(r)
komponense

A hisztogram kiegyenlités
tulajdonsagai

— a pont-operacié fliggvénye monoton né :

L>r=
n [
T(R)=(L-1-> pa(i) > (L=1)-> pa()=T(r,)
i=0 i=0
— eléri a maximalis intenzitas-értéket, mivel:

T(L-1) =(L—1)-Lf‘ pa() = (L-1)-1=L-1

i=0

Példa hisztogram kiegyenlitésre

4,132 5(3/44
311|112 n=16 413/3|3
0/1|5]2 L=6 0/3[5|4
1(1]2]2 - 3(3|4/4
eredeti kép kiegyenlitett kép
intensity norm.hist. acc.hist. (L-1)*acc.hist. rounded
0 1/16 1/16 0,3125 0
1 7/16 8/16 25 3
2 4/16 12/16 3,75 4
3 2/16 14/16 4,375 4
4 1/16 15/16 4,6875 5
5 1/16 16/16 5 5
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Példak
hisztogram
kiegyenlitésre

-

kiindulasi kiegyenlitett

Példa hisztogram kiegyenlitésre

—_— -

Példa hisztogram kiegyenlitésre

Példak hisztogram kiegyenlitésre

—

fuggvények

Példa hisztogram kiegyenlitésre

Példa hisztogram kiegyenlitésre

régi szin Uj szin
0 0

1 2 3 4
akkumulalt hisztogram mint atszinezé fliggvény
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Példa hisztogram kiegyenlitésre Lokalis hisztogram

.8
régi szin Uj szin 7 Q}
0 0 D75
_— lﬁ"’
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’ﬁé& d
input kép fliggvény output kép
T . oz Példa lokalis hisztogram
Lokalis hisztogram kiegyenlités élda _o alls . s togra
kiegyenlitésre
n=20 (1+6+1+1)/9
Mig a (globalis) hisztogram kiegyenlitésnél az atszinez6 =5 (1+6+1)/9

fuggvény a teljes kép akkumulalt hisztogramja, ugy a
lokélis hisztogramkiegyenlités esetén minden egyes
pontnak vesszik a lokalis kérnyezetét (pl. a 7x7-eset az
adott pont koril) és az egyes kornyezet (mint 6nallé kép)
akkumulalt hisztogramjaval végrehajtott hisztogram-
kiegyenlités adja meg a kérdéses pont (j intenzitasat.

(1+6)/9

19

3x3-as részkép
az input képen 1 2 3 4
akkumulalt hisztogram az

adott 3x3-as részképre

Példa lokalis hisztogram Példa lokalis hisztogram
kiegyenlitésre kiegyenlitésre

9/9

(1+1+1)/9
(1+1)/9

19

1 2 3 4 1 2 3 4

az adott 3x3-as részkép akkumulalt hisztogramja mint atszinezé figgvény akkumulalt hisztogram az

adott 3x3-as részképre
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Példa lokalis hisztogram Példa lokalis hisztogram
kiegyenlitésre kiegyenlitésre
| o [ o |

2 4
az adott 3x3-as részkép akkumulalt hisztogramja mint atszinezé fliggvény

I':’elda global_is es Io!(a'\lis Lokalis hisztogram kiegyenlités
hisztogram kiegyenlitésre
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lokalis kiindulasi globalis HK lokalis (7x7-es)
kép eredménye HK eredménye

Lokalis hisztogram kiegyenlités

Local equalize

Lokalis hisztogram kiegyenlités

Low contrast image

Global equalise
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HK szines (RGB) képeken

kiindulasi kép

HK az G-csatorna alapjan ~ HK az B-csatorna alapjan

HK szines (HSV) képeken

kiindulasi kép HK a V csatorna alapjan

Hisztogram specifikacio / illesztés
(histogram specification / matching)
Pont-operacid, amely a kiindulasi képbdl az elére

megadott hisztogrammal biré képet szeretné
(megkozelitbleg és reményteleniil) el6allitani.

eredeti hisztogram vart hisztogram

Hisztogram specifikacio

—_—
T=T,T,!

Tll‘ 2 hisztogram kiegyenlités Tzl TTz'l

Példa hisztogram specifikaciora

eredeti kapott :

Példa hisztogram specifikaciora

m L—...........

eredeti vart kapott
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