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1. Bevezetés

Kép

Egy 2D képeta f(x,y)=V figgvény irle, ahol:

— (X,y) egy sikbeli pont koordinataja és

— V akép intenzitasa / sziirkeségi szintje / szine az
(x,y) pontban.

f(x,y)=,fehér”

Digitalis kép
Az f(x,y)=v egy 2D a digitalis kép, ha
X,y ésV egyarant véges és diszkrét.
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Digitalis kép

A digitalis kép egy pontja, elemének elnevezése
— pixel (picture element, 2D) vagy
— voxel (volume element, 3D).
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abrazoljon valamit A képfeldolgozas és
tarsteriuletei
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digitalis kép
szamitégépes 5 i
grafika képanalizis
leiras
A képfeldolgozas és tarsteriiletei Szamitogépes grafika
Szamitégépes képfeldolgozas:
— képi informacié feldolgozasa,
— az eljarasok/problémak bemenete és
kimenete is kép. .
goémbok,
Képi alakfelismerés, képmegeértés,
szamitégépes latas:
— mit abrazol a kép,
— osztalyozas.
Szamitégépes grafika:
— képek eléallitasa, megjelenitése. leiras
Virtualis / kiterjesztett / kevert valésag Virtualis / kiterjesztett / kevert valésag
(Virtual / Augmented / Mixed Reality) (Virtual / Augmented / Mixed Reality)




2020.02.05.

Szamitogépes képfeldolgozas

El Greco
(Domenikos
Theotokopoulos):
Toledo latképe
(1597-99)

kép leiras kép helyreallitas kép

Szamitogépes képfeldolgozas A szamitogépes képfeldolgozas
alapveto céljai

* A vizualis informacié minéségének javitasa
¥ Py . ra .
X)/,}: az emberi értelmezés szamara.

* A képi adatok feldolgozasa az autonom
szamitdgépes latas el6segitéséhez.

kép szegmentalas kép

Tamaszkodas mas Megtamasztott tudomanyteriiletek

« szoftverfejlesztés

« algoritmus-tervezés
* szamitastudomany
« fizika

tudomanyteruletekre
- fliggvénytranszformaciok « biolégia
« differencial- és integralszamitas « orvostudomany
. valdszin@ségszémités és matematikai statisztika « fizika
. geometna ) ,
- topolégia « csillagaszat
: ﬁ'%ebfal et - (rkutatas
. almazelmelet -
- grafelmélet + anyagtudomany
- operaciokutatas « agrartudomanyok
* mesterséges intelligencia . archeol()gia

geoldgia és geografia
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A képanalizis (gépi latas)
modularis rendszere

képalkotas szegmentalas osztalyozas
e Digital image Digital image Digtat image  freature e
1 t + 1 t +
H 1 ] H H ion | !
@ acttTaan H Preprocessing H Segmentation H JFeature Seaon H Actuation
interpretation
interaction

eléfeldolgozas alakleiré

(szirés, jellemzék

simitas, Kivona

Kontrasztiokozas, onasa

geometriai korrekcio,

)

A képanalizis teriiletei

Specific topics of interest include, but are not limited to:

* 3D from Multi-view and Sensors

* 3D Point Clouds

* 3D from Single Images

* 3D Reconstruction

* Action Recognition, Understanding

* Adversarial Learning

* Biologically Inspied Vision

* Biomedical Image Processing

* Biometrics

* Computational Photography

* Computer Vision for General Medical, Biological and Cell Microscopy
* Computer Vision Theory

* Datasets and Evaluation

* Deep Learning: Applications, Methodology, and Theory
* Document Analysis RGBD Sensors and Analytics
* Face, Gesture, and Body Pose

* Human Computer Interaction

* Image and Video Synthesis

* Large Scale Methods

* Low-level Vision

* Machine Learning,

* Motion and Tracking

A képanalizis teruletei

* Optimization Methods

* Physics-based Vision and Shape-from-X Recognition: Detection, Categorization, Retrieval
* Pose Estimation

* Recognition: Detection, Categorization, Indexing and Matching
* Remote Sensing and Hyperspectral Imaging

* Representation Learning

* Robotics and Driving Scene Analysis

* Scene Understanding

* Security/Surveillance

* Semi- and weakly-supervised Learning

* Segmentation, Grouping and Shape

* Statistical Learning

* Stereo/Depth Estimation

* Tracking

* Transfer Learning

* Unsupervised Learning

*Video Analytics Vision + Graphics Vision + Language
* Virtual and Augmented Reality

* Vision and Language

* Vision for Robotics, Graphics

* Visual Reasoning Vision Applications and Systems

Az elsé digitalis képek

1921 1922

A korai Bartlane-rendszer 5 arnyalattal kodolt.
A fotdkat tavird lyukszalagrél rekonstrualtak.

Az elsé digitalis képek

1929,

15 arnyalat,

(London — New York)
tengeralatti kabelen
tovabbitottak

Az elsé digitalis képek

Ranger 7 (1964)
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Az emberi latas

A kamerank

A kamera alkatrészei

retina
_ (ideghartya)
N

szivarvanyhartya
(irisz)

szemideg

Szenzortomb - retina

retina

Szenzorok

palcika
(120-130millio,
az esti latas
érzékeny elemei)
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v‘ B ' csap
= (5-7millio,
i‘i‘*') ( ‘/ a szinlatas kevésbé

: érzékeny elemei, 3
Wi kilénbdz8 pigmentet
tartalmaznak — RGB)

A csapok szinérzékenysége: 65%, 33%, 2%

A csapok szmerzekenysege
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A csapok és a palcikak eloszlasa A szinvaksag, szintévesztés

optikai vizudlis teSZt ke pe |
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Eurépaban a férfiak 8%-a, a nék 0.5%-a szintévesztd.

https://index.hu/tudomany/til/2018/10/13/hany_megapixeles_a_szemunk

Mach-féle
hatas

Az éleket eltllozva érzékeljik.

Mach-féle hatas El6tér vagy hattér?

0
Iy

René Magritte:

La firma in bianco
(The blank signature)
1965
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Relativ képtartalom Optikai csalédasok

orr vagy bibircsok ?

Optikai csaléodasok Optikai csalodasok
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Optikai csalédasok

Margaret Thatcher illusion

Margaret Thatcher illusion

Optikai illuzidk

Mighty Optical lllusions

The Fifth Face of Mount Rushmore
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Sztered képek

Sztered képek

Sztereogram

I% A'% Ia;} ia%
s‘s sg; s¢ sg s’

www.magiceye.com

Hologramok

Latasunk tulajdonsagai

Erzékeljiik az elektromagneses szinkép 400-800 nm savjat,
tovabba (a csapoknak kdszénhetben) van szinlatasunk.

Wavelength (nm) —=
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Latasunk tulajdonsagai

Szabalyozhat6 a bejutd fény eréssége: a pupilla erés
fényben 6sszehuzodik, gyenge fényben pedig kitagul.

Latasunk tulajdonsagai

A szemmozgasok lehet6vé teszik a fokuszalast,
a targyvaltast és a mozgaskovetést.

Latasunk tulajdonsagai

A sajatosan elhelyezkedd két szem segiti a térlatast
(a mélység és a tavolsag észlelését).

Alatas fejlédik és (a targyak észlelése, felismerése,
értelmezése) tanult folyamat.

Latasunk tulajdonsagai

Valtozatos bonyolultsaguak a feladatok.
Hany x van a képen?

XX X X X X X X X X
X oX X X X X X X X X
XX X X X X X X X X
XX X X X X X X X X
XX X XK X X X X X X
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X X X X X X X X X X
X X X O X O X O %X O
O X O X O X X X O %
¥ X X X X X 0 X X O
X O X O X O X 0 X X
X O X X X X 0 X X O
O X O X O X 0 xXx O %
X X X 0O X X X 0 X X

Latasunk tulajdonsagai

Képesek vagyunk globalis értelmezésre.

Latasunk tulajdonsagai

Szelektalas és koncentralas :
az informacidaradat egyes elemeinek kiemelése.
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Latasunk tulajdonsagai

Képesek vagyunk bonyolult absztrakciokra.
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A gépi latas fejlodése

Deep Visual-Semantic Alignments for Generating Image Descriptions

Andrej Karpathy

Li Fei-Fei

Department of Computer Science, Stanford University

{karpathy, feifeili)ecs.

Abstract

We present a model that generates natural language de-
scriptions of images and their regions. Our approach lever-
ages datasets of images and their sentence descriptions 10
learn abou the inter-modal correspondences between lan-
suage and visual data. Our alignment model is based on
novel combination of Convolutional Newral Networks over
image regions, bidirectional Recurrent Newral Networks
over sentences, and a structured objective that aligns the
+wo modalities through a multimodal embedding. We then
describe a Multimodal Recurrens Neural Network architec-
ture that uses the inferred alignments to leam 1o generate
novel descriptions of image regions. We demonsirate that
our alignment model produces state of the art results in re-

trieval experiments on FlickrSK. Flickr30K and MSCOCO
datasets. We then show that the generated descriptions sig-
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Figure 1. Motivation/Concept Figure: Our model treats language

ificantly oty
and on a new dataset of region-level annotations.

as a rich label a fimage regions.

CVPR 2015 : 28th IEEE Conf. Computer Vision and Pattern Recognition

A gépi latas fejlodése

Human: “A group of men playing Frisbee in the park.”
Computer model: “A group of young people playing a game of Frisbee.”

A gépi latas fejlodése

Human: “A green monster kite soaring in a sunny sky.”
Computer model: “A man flying through the air while riding a snowboard.”

A kurzus teljesitése

Szébeli vizsga:

— ~10-perces turnusokban
— max. 5f6
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