6. Pont-operaciok



Kéepmuvelet

T: A=[a(i,j)] — B=[b(i,j)]

o(1.))=T1a(l)), S(1.J), 1, I}

SN

intenzitas kornyezet pozicio



Képmuveletek osztalyozasa

_ globalis: b(i,j)=T{A} (S(i,j)=A)
(pl. Fourier-transzformacio)
_ lokalis, adaptiv:  T{a(i,j), S(i,j), i, j}
és S(1,]) mérete fliggetlen a képmérettdl
(pl. adaptiv kuszoboles)
— lokalis: T{a(i,)), S}
S adott méretl és nem fligg a poziciétol
(pl. konvolucio adott meretl maszkkal)
— pont-operacié:  T{a(l,})}
(pl. gamma-korrekcio, hisztogram-
Kiegyenlités)




Globalis képmuveletek
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Input: A=[a(X,y)]

—

Output: B =[b(x,y)]

b(x,y) = T(A)



Lokalis kéepmiuveletek

i —

' lokalis kdrnyezet
- (X,Y) kol

Input: A=[a(x,y)] Output: B =[b(x,y)]
b(x,y) =T ({a(u,v) | (uyv) eS(xy) })



Pont-operaciok

Input: A=[a(x,y)]

Output: B =[b(x,y)]

b(x,y) = T(a(x,y))




Aritmetikai muveletek ket kep
kozott

Keép-kép operaciok:

Clx, y] =1 (Alx, yl, B[x, y])

* a muveletek kettonél tobb képre is
altalanosithatok;

 altalaban feltételezzuk, hogy a képek megegyez6
meretlek és ugyanugy kvantaltak.



Osszeadas

egy filmkockara kétszer exponalunk



y

Atlagolas

résben

. a zajsz(irés

alkalmazhato pl

(ha a zaj atlaga 0)



Kivonas, abszolut differencia

valtozasok detektalasa



Kivonas, abszolut differencia

valtozasok detektalasa



Kivonas, abszolut differencia

DSA (Digital Subtraction
Angiography)

valtozasok detektalasa



Pontonkénti szorzas




Maszkolas (szorzas binaris keppel)




Pont-operacio

Inpult:
A=[a(l,])] MxN-es digitalis kép,

Output:
B=[b(1,}))] MxN-es digitalis kép, ahol:

b(1.))=T{a(1.))}.
vagyis az eredményképen egy
képpont intenzitasa (denzitasa, szine)
csak az input kép ugyanazon pozicioju
pontjanak intenzitasatol fugg.




Pont-operacio megadasa
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szurkesegi transzformaciokat megado atszinez6 fuggvenyek



Pont-operacio megadasa

index
0
1
2
. . 3
Intenzitas az
- , 4
iInput kepen
5
254
255

erték

255

254

253

252

251

250

1

0

Intenzitas az
output kepen

atszinezo0- vagy keresotabla
(LUT: look-up-table)



Pelda pont-operaciokra
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0 L4 L2 JLA L L1
Input gray level, r regl



Negalas, invertalas

digitalis mammogram és negativja



Alszinezés

szurkearnyalatos — RGB:
r — (Tg(r), Tg(r),Tg(r))



Logaritmikus transzformacio

s=c - log(1+r)

* I : regi intenzitas
* S: Uj intenzitas
e C. konstans (C>0)



Példa logaritmikus
transzformaciora

Fourier spektrum és transzformaltja



Gamma korrekcio

Ss=C-r

* I : regi intenzitas
* S : Uj intenzitas

* C : konstans (C>0)
* v . konstans (y>0)



Gamma korrekciok fuggvenyel
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Pelda gamma korrekciora

szurke
skala-kép

latvany a
monitoron
szurke
skala-kép
gamma
korrekcio
utan

(a latasunk logaritmikusan érzekeny a fény mennyiségeéere)



Példa gamma korrekciora

eredeti kep korrigalt kep (y=0.5)



Pelda gamma

korrekciora
eredeti -3
égifoto | 1
y=4 Y=o

(c=1)



Kontraszt széthuzas

3L /4 i

T(r) 4

Ouput gray level, s
™~
=
|

L/l i

(ry.51)

0 ! ! !
0 L4 L2 3L4 L—1

Input gray level.r




Kuszobolés — 1.

1, ha f(x,y)=T
|0, kildénben

vagy

g(x, y)={

1, ha f(x,y)<T
0, kuldnben

ahol: f a kiindulasi kép, T a kiiszob, g a kiiszobolt kép



Példa kuszobolésre

eredeti kép KUszobolt kep (T=128)



Példak kuszobolésre

eredeti kep

3-féle kuszobolés eredménye:




Példak kuszobolésre

kiindulasi kép

tul alacsony,

A ﬁ;;@;f V/

494
b 4
b li“
A kuszob ...
tul magas, alkalmasan valasztott.




Kuszobolés - 2.

1, ha f(x,y)eD
0, kulonben

g(x, y)={

D: szirkeségi értékek halmaza
(pl. egy intervallum)



Intervallumos/savos kuszobolés

- T[r}

eredeti kep transzformalt kép fuggveény



‘

Intervallumos
== Kkiiszobolés

(a) eredeti kép,
(b) T=10,

(c) T=20,

(d) 20<T<45




Kitakaro kuszobolés

(f(x,y), haf(x,y)eD

A, kalonben




Kitakaro

kuszoboles
eredeti kép

transzformalt kep
D={0,190}, A=0




Bit-sikok kiemelése

.SLSLLLLXX

[bb,..bb]=b 27 +b,2° +...+b 2" +h, 2°

MSB

LSB



A 8. bitsik kiemelése

32 64 96 128 160 192 224 256



A 7. bitsik kiemelése

32 64 96 128 160 192 224 256



A 6. bitsik kiemelése

O—Y—O—.—O—O—O—.—C >
32 64 96 128 160 192 224 256



Bit-sikok kiemelése

Bit Plane 3 | Bit Plane 2 | Bit Plane 1

Original Bit Plane 8 | Bit Plane 7 | Bit Plane 6 | Bit Plane 5 | Bit Plane 4
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