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ALGEBRA ES SZAMELMELET, HARMADIK HAZI FELADAT

1. OLDJA MEG AZ ALABBI EGYENLETET.
fu+gv= Inko(f,g), f=a5+6, g=a' +52+1 € Zs[z].

Haladjunk az euklideszi algoritmus szerint:

!

g

— (x6 + 513 + 1'2)
(§x3 +62% + 6) .

: (x6+6) : (a:4+5x+T) = z?

A fentiek alapjén: (2% +6) = (#* + 5z +1) - 2® + (22% + 62 4+ 6). Tovabb folytatva az
algoritmust:
(z*+52+1): (22° + 62> +6) = 4
— (:1:4 + 323 + gx)
(13:3 +2z+1): (22° + 62 +6) =4z +2
— (42° + 52° 4 5)
(22° + 22 +3).

Ezek alapjan: (z? + 5z + 1) = (22° + 622 + 6) (4z + 2) + (222 + 22 + 3).Tovébb haladva
érkeziink az utols6 lépéshez:
(22° + 622 +6) : (22° +22+3) =z
— (22% + 22* + 31)
(Zm2 +4z+6) : (22 +2z+3)=x+2
— (42® + 42 +6)
0.

Ebbél pedig kévetkezik, hogy (22 + 622 + 6) = (222 4+ 2z + 3) (z + 2), valamint az utolso
nemzéré maradék a legnagyobb kozos oszto, azaz In.k.o (f,g) = 222 + 22 4 3. Most pedig
rakjuk Ossze azt, amit tudunk. Az euklideszi algoritmus utolsé 1épésébdsl:

Inko(f,g) =22 +22+3=g— (22° +62® +6) (dz +2).
Az algoritmus méasodik 1épésébsl
223 +6224+6=f— (xQ)g
adodik, amit visszahelyettesitve

Inko(f,9)=9g—(f - (a:z)g) (Az+2)=g— (42 +2) f+ (12:3+§m2)g
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adodik. Elvégezve a beszorzasokat és az Osszevonasokat:
Ink.o(f,g9) = (Zx?) +22% + 1) g+ (3z+5) f.
2. OLDJA MEG AZ ALABBI EGYENLETET.
fut+gv= Inko(f,g), f=a"+24+2 g=a'+22> + 20+ 1€ Z3[z].

Ismételten az euklideszi algoritmus szerint jarunk el, de ezuttal Zs felett:

g:(x5+m+2) : (x4+§x2+§x+i) =

— (2° +22° + 22° + 2)
(z° + 2% +2).
Azt kaptuk, hogy ° + 2 +2 = (2% + 222 + 2z + 1) o + (2® + 22 + 2). A kovetkezs lépés:

(a:4+§a:2+§a:+f) : (m3+x2+§) =z

— (2% + 2% + 22)
(§x3+§$2+i) : (aj3+x2—|—§) =z+2
— (22 +22° + 1)

0.
Azt kaptuk, hogy In.k.o (f, g) = 3 + 22 + 2. Az algoritmus els§ 1épésébsl maris latszik,
hogy Ink.o(f,9)=f—g(z)=[f+g(2z).

3. OLDJA MEG AZ ALABBI EGYENLETET.
fu+gv=Inko(f,g), f=a+23+2+1, g=a>+222 + 20 +1 € Zs[z].

Az euklideszi algoritmus Zs felett:

g:($4—|—x3+x+1) : (m3+§az2+§x+T) =

- (x4 +22° + 227 + x)
(A42® +32° +1): (2% + 222 + 224+ 1) =2 +14
— (42® + 32% + 3z + 4)
2z + 2.
Kaptuk: f =g (z+4) + (22 +2). Tovébb haladva:
(z° +22° + 22 + 1) : (22 +2) = 327

—(m3+x2)
(22 +22+1): (22 +2) =322 + 32
- (a:2+$)
(z+1): (2z+2) =32>+32+3
—(z+41)
0.

A legnagyobb kozds oszté az utolsd nemzéré maradék, tehat Ink.o(f,g) = 2z + 2, az
algoritmus els6 1épésébdl pedig:

204+2=Inko(f,g9)=f—-g(x+4) =f+g(dz+1).
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