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Tudnivalok. Az els§ két feladatnal minden valaszt roviden indokolni
kell, a tobbinél csak valaszolni kell a kérdésekre. A feladatok megolda-
sahoz semmiféle segédeszkoz (fiiggvénytabla, szdmolégép, mobiltelefon
és mas hasonlo eszkdz) nem hasznalhato. Ilyen eszkozok hasznalata
esetén a dolgozat automatikusan (javitds nélkiil) 0 pontos, és nincs
javitasi/potlasi lehetdség.

; 1. Feladat. (3-4 pont) Igazak-e az alabbi allitasok (valaszat réviden
p p
)g/ indokolja).
~ (a) Tetszéleges z primitiv szazadik egységeyok esetén 2°° = —1.
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(c) Létezik 2018-adfoku irreducibilis polinom R f6létt
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[ f 2. Feladat. (4-4 pont) Adjon példat és réviden indokolja meg, hogy
( a példaja miért rendelkezik a kivant tulajdonsaggal.
(a) Adja meg az Gsszes nem izomorf 4 elemii csoportot. "
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Adj [n meg két olyan kiilonbozs a, b természetes szamot, amelyekre
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3. Feladat. (4 - 3 pont) Egészitse ki a definiciokat, ill. tételkimonda-

|~ sokat. :
(a) A Flz]/(f) maradékosztaly-gy(ri akkor és csak akkor ..... t .‘:ﬁ{.". ........ ,
ha f irreducibilis F' folott.
(b) Azt mondjuk, hogy az f € F[z] polinomnak az o € F elem

e Sheves. . reke........ ., ha (z — a)*|f, de (z — a)**1} f.
(¢) A G csoportot ...&u bt CQC’F’#\M& nevezziik, ha valamely
a € G-re [a] = G.

(d) Tetszbleges n € N és u, z € C esetén azt mondjuk, hogy az u n-edik

gvike z-nek, ha AT —

¥ 7 4. Feladat. (10 pont) Egészitse ki a kovetkezd tétel bizonyitasat.

P Tétel. Legyen f = a,a™ + -+ + a:x + ap € Z[z]. Ha létezik olyan p
primszam amelyre p| a,, plan—1, .. .,play, p || ag, akkor f irreducibilis a
racionalis szamok teste felett.

Bizonyitas. Tegyiik fel, hogy f = a,a"™ + - -+ + a1z + a¢ € Z [z] olyan

polinom, amelyhez létezik a tétel feltételeit kielégits p primszam, de f

mégsem irreducibilis @ felett. Ekkor a Gauss-lemma (kovetkezménye)

szerint léteznek olyan g,h € Z[z]| polinomok, amelyekre f = gh és

0 < degg,degh < n. Legyen g = bya® + - + byx + by és h = ¢t +

s+ o1+ o

Irjuk fel az f = gh egyenldséget egyiitthaténként. A konstans tago-

kat osszehasonlitva kapjuk, hogy ay = bgcy, errél pedig tudjuk, hogy

oszthato p-vel. Mivel p..p¥wm.. .., ebbdl kdvetkezik, hogy p|by vagy p|co.

"~ A két oszthatosag koziil csak az egyik teljesiilhet, mert .. pll. %o . Az
" altaldnossag megszoritasa nélkiil feltehetjiik, hogy plcy és p} by.

L Az elsd-, masod-, ..., (¢ — 1)-edfoku tagokat vizsgalva igazolhato,
hOgy pIC], Lo )plcﬂ—-l-
Nézziik most az f-edfokn tagokat az f = gh egyenlSségben: ap = i {"J'
/’.7. .......... Tudjuk, hogy p|as, hiszen ............ ‘Lﬁm uk bl
, 7 a bycy tag kivételével minden tagrol lattuk mar, hogy p-vel osztha- @ e ' &
v on 16, Tehat plboce, amibdl p primtulajdonsagat és a .. f’/’f e, feltevést ‘
& / hasznalva kovetkezik, hogy p|cs. b <
“q / Végil az n-edfoka tagokat Osszehasonlitva kapjuk, hogy a, = bey, &ia )

L ahol a jobb oldalrél mar tudjuk, hogy p-vel oszthatd, mert p|c,. Ez s
? L £ pedig ellentmond annak a feltevésnek, hogy . F Ay
£ Q-0
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