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ellezése

L_Hatter &s alapok

Hattér és alapok

m Ziirichi Miszaki F6iskola hallgatéinak projektje;
m Ugynék alapt modellezés;

m Tarsadalmi konfliktusok vizsgalata.

Megvizsgaltuk:
m Elméleti hattér;
m Modell jellemzdi és viselkedése;
m Modell implementéalasa;

m Modell kimenetei — elégedettség alakulasa.

Motivaciok:
m Arab tavasz;
m Vil4gszerte dulé konfliktusok;
m Kormanyzati elnyomas;
m T6bb kis szembenall6 csoport;

m Sajtonyilvanossag hidnya.
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L Fébb kér

F6bb kérdések

Miként alakul és fejlédik a konfliktushelyzet az id6 mulasaval, egy el6re
rogzitet bemeneti paraméterkészlet esetén, és hogyan fog ez valtozni akkor, ha
modusulnak a bemeneti paraméterek?

Hogyan viselkedik a tarsadalom annak érdekében, hogy javitsa, vagy legalabb
fenntartsa az elért elégedettségi szintjét?

Miként viselkedik a rendérség az id6 miulasival annak érdekében, hogy
iranyitasa alatt tartsa a maffidt anélkiil, hogy a tarsadalmat tal nagy
szenvedés érje?

Hogyan viselkedik a maffia a sajat erejének novelése érdekében?
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A megv ott modell

Tartalom

A megvalositott modell
= Altalanos jellemzdk
m A vilag modellje
m Korhéz, borton modellje
m Mozgéas és viselkedés a modellen beliil
m Az {igyn6k parameéterei
m A vilag jellemz6i
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La

16sitott modell

Altalanos jellemz8k

A modell altalanos jellemzéi

m Ugyndk alapa modell;

m Matlab-kérnyezet;
m Joshua M. Epstein konfliktusmodellje

m Centralizalt hatalom — decentralizalt lazadécsoport;
m Rend6r és ligyndk szerepkorok;

m Letartoztatasi/korhazba keriilési val6szindség;

» Altalanos emberi paraméterek.

Alapvetd jellemzok:
m Szembenalld csoportok;
m Csak egy ligyndk — valtozo6 lojalitassal;

m Harom elkiilonithets identitas;

Letartoztatasi és megsebesitési valoszintiségek;

m Altalanos paraméterek.
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La

megvalésitott modell

A vilag modellje

A vilag modellje

Matlab-kGrnyezet;

Kétdimenzios tér;

Matrix;

Az elemek teriiletek;

Koordinatak;

Egy-egy ligynok = Egy-egy teriilet;
Szomszédos teriiletek:

m Sor- és oszlopindexiik tavolsdga nem nagyobb, mint egy el6re meghatarozott
kezt;
m Vision — Lathatdsagi konstans.

y-coordinate

x-coordinate

Abra: A displayWorld fliggvény kimenete
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modell

t6n modellje

Korhéaz és borton modellje

m Egydimenziés tombok;
m A vildg matrixan kiviiliek;
m Location nevii struktara;

m x-koordinéta: -1 (kérhaz) és -2 (bortdn);

y-koordinata: tombon beliili index;
Meghatarozott korhaz- és bortonids;
Idé6lépsekkel valtozo érték;

0 esetén visszakeriilés a matrixba egy véletlenszer(, szabad helyre.
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Ugynokok mozgésa, viselkedése
m Szomszédos szabad teriiletre mozoghatnak az igyndkok;
m Passziv tagok keriilik a jelent&s befolyéas alatt allo teriileteket;

m Rendérok és a maffia tagok minden idélépésben megvizsgaljak szomszédos
mezdiket

m A renddrség bizonyos valdszintiséggel letartoztat egy ligynodkdt;
m A maffia bizonyos valdszintiséggel megsebesit egy tigynokot;

m A fenti valoszintiség fligg az adott egyén jellemz6 paramétereinek és a
szomszédok paramétereinek fiiggvénye.

dmogatis

MaffiaKiiszsh < Témeatas

s [« MaffiKszib

tévolods a rends
és a maffid

véletlenszeri mozgds
vagy maradds

abra: Mozgés és viselkedés
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tt modell

Az iligyn&k paraméterei

Az iigynok paraméterei

m Egy tipusa iigynok létezik;

m Atlagos ember viselkedésével irhato le;

m Konstansok és valtozok jellemzik;

m Elkiilonithets igy a maffia tag, a renddrség tagja és az inaktiv, semleges tag;

m 8 paraméterrel egyiittesen hatarozza meg az egyéneket;

m Minden paraméter 0 és 1 koz6tt vehet fel értéket;

m A konstans értékek normal eloszldstak 0,5 varhato érték és 0,12 szoras mellett.
Paraméterek:

m Elégedettség (Satisfaction);

m Jolét ( Wealth);

m Tamogatéas (Support);

Batorsag ( Courage);
Befolyésolas (Influence);
Elhelyezkedés (Location);

Kockéazatvallalasi hajlandosag ( Willingness to assume a risk against police of
Mafia);

m Ugynokok seriilési/letart. valoszintsege (t — 1).
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ott modell

ellemz&i

A vilag jellemz6i

Egy ligyndkot nagyban befolydsol a kdrnyezete;

Konstansok és valtozok is taroznak a vilagmatrix elemeihez;
Rogzitve van a szomszédosnak szamitd mez6k szama;

Ezekhez adva van egy borténids és egy korhazidé (pozitiv egészek);
n érték = n id6lépés az adott tdmbben;

Szarmaztathato egy érték, mely megadja, hogy mekkora befolyassal
rendelkezik a két csoport az adott teriileten;

Ez a szomszédos mez&kon tartdézkodo aktiv maffia- és rendérség-tagok
Influence-értékeinek az Osszege;

A teriileten tartozkodé ligyntk azonositdja.
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Paraméterek valtozasa, idsfiiggése

Jelblje X az X paramétert a k-adik idélépésben.

Letartoztatasi valoszniiség
1Py
PAk+1 = (1 - TSk) c{1—e IMpt1

Sériilési valoszintség

IMyp
Pl =TSk - <1 —e Pkt )

Elégedettség

Sk41 =Sk — (ei% . (PAk — PAk,1)~

o

(L= TSy) +e 5 - (PIy - PIy_1) - TS
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Paraméterek valtozasa, idsfiiggése

Jelolje X az X paramétert a k-adik idélépésben.

A rendérséggel és a maffiaval szembeni kockazatvallalas

(1-TSy) - C

e =g "pa.JT (4)
RMjiy = % 5)

Tamogatas
TSjs1 =TSk —e 20T RP 1+ (6)

1
+ €7§Tsk . RMk+1
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modell bemeneti és kimeneti paraméterei
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A modell bemeneti és kimeneti paraméterei



Imi konfliktu:
La

k matem
modell bemeneti és kimene

Bemeneti és kimeneti paraméterek

Bemeneti paraméterek

Név Megj. Erték
n_lifetime Id6lépések szama 100
n_ worldHeight Vilag magassaga 10
n_worldWidth Vilag szélessége 10
n_ agents Ugynokok szama, 50
n_vision Lathatosag 1
n_jailtime Bortonidé 5
n_ injury Koérhazidé 5
n_ policeTreshold Rendérkiiszéb 0,75
n_mafiaTreshold Mafhiakiiszob 0,25

Kimeneti paraméterek

m A tarsadalom atlagos elégedettsége;

m A maffidval és a rendérséggel szembeni atlagos kockazatvallalas;
m A tarsadalom atlagos tamogatéasa (T'S atlagértéke);

A modellben megvalositott vizsgalatok az elsé kimenetre helyezték a hangsulyt.



adalmi konfliktusok matematikai modellezése

La

megvalésitas médja

Tartalom
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A megv 4s moédja

A modell megvalositasanak modja

m Matlab;

m Fiiggvények segitségével.

Ugynok-fiiggvények
initAgent, newRisk, newSup, toPrison, toHospital, moveTo, getNeighbours,
neighbours, movePeron

Hely-fiiggvények
initLocation, probabilities, newInfluences, newPenalties, getNeighbours,
neighbours

Altalanos fiiggvények

randomvalue, findAgents, getNeighbours, movePerson, initAll, updateAll,
createWorld, displayWorld, moveAll, reentry, checkReendtry,
getStatistics, plotStatistics, analyse, copy
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Eredmények
m Végezhets vizsgalatok, valtozo vilagméret és populacio
m Vizsgalat konstans bemeneti paraméterek mellett
m Valtozé rendér- és maffiakiiszob, valtozo korhaz- és bortonidé

m A népsirlség hatasa az elégedettségre
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L Eredmények

L Végezhets vizsgalatok, valtozd vilagméret és populaciéd

Végezhets vizsgalatok

m Vizsgalat valtozo vildgméret és populacié mellett;
m Vizsgélat valtozo bortén- és korhazids mellett;
m Vizsgélat valtozo tamogatési kiiszobszintek mellett;

m Kétféle szimulaciot végezhetiink:

m Konstans bemeneti paraméterek—kimeneti értékek;
m Bemeneti paraméterek valtozéként viselkednek—médosult kimeneti értékek.

Valtozo vilagméret és populacié hatésa

Abra: A valtozo6 vilagméret és populacid
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L Eredmények
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Vizsgéalat konstans bemeneti paraméterek mellett
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abra: Eredmények (n_jailtime = 6, n_injury = 5) és (n_jailtime = 5, n_injury = 7)

Elégedetség
Tamogatas
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Abra: A valtoz6 rendér- és maffiakiisz6b, valamint a valtozo kérhaz- és bortonidé hatasa
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A népsiiriiség hatésa az elégedettségre

m Altalanos kdvetkeztetések vannak;

m A megkozelités: adott vilagmeéret mellett hogyan befolyéasolja az
elégedettséget a populacio névekedése;
A vizsgalt vilag 10 x 10-es;
Maximum 100 iigyndkkel (akik a népességet adték jelen esetben);
Minden paraméter a korabban definialt;
Az ligynoksk szama pedig 30 és 70 kozott egyesével.

Elégedettség

Ugynokok szama 0 150 Idolépések

abra: A populaciéstriség valtozasanak hatasa
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L Konklazio

Konkluzio

A projektmunka célja, hogy vizsgalja két egymassal szembenalld csoport

harcanak hatisat a tarsadalom altalanos elégedettségére;

m A szimultaciés eredmények azt mutatjik, hogy a legrosszabb elégedettséget
kiegyenstlyozott er6viszonyok mellett lehet elérni;

m Ha akir a rend6rség, akidr a maffia olyan erdvel rendelkezik, hogy teljes

kontrollt tud gyakorolni a tarsadalomra, az elégedettség javulni fog;

m Tovabbi kovetkeztetés még, hogy a lakossag minden esetben az erésebb
csoportot fogja tdmogatni, ett6l remélve sorsdnak javulasat.
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Koszonjiik a figyelmet!
Kérdések
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