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Genf 2006

Genfi egyezmeny 2006-ban a foldfelszini digitalis tv
csatornak felosztasarol

Egy honapos éertekezletsorozat: allotment és assingment
Kijelolések
Magyarorszag 7 orszagos lefedésre kapott lehetoseget

az UHF savban, 1 lefedésre a VHF savban és 3 DAB+
multiplexre szinten a VHF savban



Palyazat DVB-T

licenszekre

2008-ban az NMHH (akkoriban NHH) megpalyaztatta 5
DVB-T és 1 DAB multiplex licenszét

Az AH nyerte el a halozatépités jogat
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A halozatepites utemezeése
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DVB-T halozat legfontosabb

7 =

jellemzoi

MFEN halézat SFN szigetekkel
64QAM, 8k, FEC 3/4, Gl 1/4 — 22,39 Mbps

Alapvetoen tetbantennas vetelre készult halozat, de
varos kornyezetben altalaban biztositott a
szobaantennas vétel lehetGsége

Eloszor 2 multiplex kiepitese kezdodott el, a 3. multiplex
DVB-H-ra volt kijelolve, az utolso 2 multiplex csatornait
pedig meg foglalta az analog tv sugarzas

Osszesen 90 telephely (20 nagyteljesitményi, 11
kOzepes és 59 kisteljesitmeény)

Cégen beluli dontés, hogy az egyes multiplexek azonos
lefedettsegliek legyenek
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Halozatkiépitées utemei

2008 2009 2010
3 telephely 14 telephely 29 telephely
56% lefedettség 88% lefedettség 95% lefedettség

2011 2012 2013
50 telephely 65 telephely 90 telephely
97% lefedettség 98% lefedettség 99% lefedettség
ANTENNA HUNGARIA ZRT. 11198 lapest, Petzval Jozsef u. 31-33. www.ahrt.hu a tenna
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A halozat felepitese
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A halozattervezeés kiindulasi
feltetelei

Cél: A tervezett telephelyekre az addk sugarzasi paramétereinek a megtervezése
Antennakarakterisztika
Maximalis effektiv kisugarzott teljesitmény (ERP,,.,)
Bemend adatok:
A telephely koordinataja
Az antenna magassaga (szabad hely a tornyon az antennarendszer
szamara)
Elvi sugarzasi paraméterek az NMHH adatszolgaltatasabol
Potencialis zavaréaddk az NMHH adatszolgaltatasabol
Célterulet: a lehet6 legnagyobb ellatottsag elérése
Vételi mod: tetbantennas
Adasmodd: 64QAM, FEC 3/4, Gl 1/4
Korlatozasok:
Hazai és kulfoldi digitalis televizibadok védelme

Hazai és kulfoldi analdg televizibaddk és egyéb szolgalatok (ha van
ilyen) védelme az atmeneti id6szakban
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Halozattervezeési pelda:
Miskolc 63-as TV csatorna
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Elvi sugarzasi parameterek

Site

MName
Site Mame
Long./E ast.

Lat. /Narth.

Electr. Params.

Freq. [MHz]

Offzet

ERF [dBw]

ERFH [dBWw/]
[dB'W]

Irfi

Date

Remarks

’W
’W

-

-

’W
i
S

03/07/2009

layer=4

o

| [2]3]4]5]s] 7]

Country HMG Permittisity

Frovince Conduct. [m5/m]

&t hght [m] £0.0 Heffmax [m]
Height asl [m] 2230

ﬂ Charnel [ 5] Diesig. af Emizs.
3
_» | OffFreg [He] |0.0 Dffzet Type

Angle : 0.0 Deg Altenu,

0.00 dB

30.00
10.00

1820
Heff

unspecified hd

Mame:
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No |Angle | Atten. * |
T |00 |50
2 oo |50

3 |;0 |50

4 |30 |50

5 |400 |00

6 [s00 |00

7 |0 | oo

8 |0 |00

3 (@0 |00
(900 |00

11 [1000 |00

12 (100 | oo

13 (1200 |00

14 (1300 |00

15 (1400 |00

16 [1500 |00

17 |1500 |00

18 (1700 |00

19 [1800 |00

20 (1900 |00

21 |2000 |00

2 |z00 | oo

23 (2200 |00

2 (200 (00 -
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SFN: Oninterferencia

Késleltetés: 0 us

L mIsKoLC g T ORALES

Gl:1/4: nincs Oninterferencia.
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Antennakarakterisztika
tervezeése
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Antennakarakterisztika

' Projet3D [Miskolc,pi5]

File Edit Display Tools ‘Window ?

[cU& LhE o OO RIOL W A

/9 8a

2 Project Miskolc.pjs -[al x|
k!() General info
F-<% Electrical structure
= Ed Stage :
-y Main cahle
-g Repartition cable Stags E
#~ Secondary cable Height (inm) : [52.550
L:J Aerial f dinale Interaxis (in m) : |1.1DD
EE Stage list Mechanical tilt (°) : o
== Stage 2 Banount of Serials [
Stage 1 Position on structure ‘HiDthHa‘f'Aﬂlema
[ Frequency list Aetials:
= & Calculation parameters
= E erand Z Angle (%) |Polarray (m) [Power  [Phase (%) |shift (m}
A standan ] 22 0,410 3 20 0,035
Ground Close fields 112 0,410 3 a0 0,085
@ Synoptic 202 0,410 3 @0 0,035
202 0,410 2 o0 0,035
4
Z'Horizontal Diagram : C:\WORK\DVB-T\é - ol x|
H # =t -2,5_,::'\ lin db  LogB0 Display
@
< I

Progress of caloulations

270"

]:{—:n{,ﬂ,c
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Hazai és kiilfoldi szolgalatok
vedelme

A 63-as csatornan egyeb szolgalat (magyar katonai) nem
uzemel

A 63-es csatornan (ill. szomszédos csatornakon) hazai
analog adok nem Uzemelnek

Az NMHH adatszolgaltatasban megadott parameterek
biztositjak a kulfoldi adok vedelmét



Besugarzas tervezes
avaroadok

wanted Transmit. @ MISKOLC_63

Freguency, MHz 310,000 chan. 63

MaxERP ki / dBkw 5.495%4 /  7.400

Lungit. JoLatit. @ Q20E46 32/ 48W05 57

Heff Max :1al Country: HMG

Polarisation H 05 T TRV

Antenna Dir D seryice: DWB-T

offset 0 RPC @ RPCL

offsettype u SFN-ID : 63 TOKAGS

MARG CHWFS 05 TRAMSMITTER DIS  AZM  Z% DIR LONGITUDE  LATITUDE ElKw ERP PR LOC  ATD f/MHz EMED CHA HEFF CTY POL
64,5 D_U GERECSE 176.5 73.7 0 D 0lBEZ9 38 47N40 34 22,0 7.9 21 12.8 0.0 B810.00 57.5 63 340 HNG H
63.3 GBD BIESZCZADY 190.5 222.1 0 D Q22EZ% 40 40N23 02 16.5 13.0 21 12.8 0.0 Bl0.00 57.5 @3 277 POL H
61.9 D_A RABKA 182.0 161.4 0 ND  OL9ESS 41 46n35 13 18.1 10.0 21 12.8 0.0 Bl0.00 57.5 &3 304 pOL H
60.7 DAA ALSOSZENTIWVAN_1 210.8 44,8 0 D (lBE46 36 4anda 12 5.9 17.0 21 12.8 0.0 BLl0.00 57.5 &3 100 HWG M
59,0 GAD OSTRAVA 270.8 135.4 0 wND OQLBE1Z 45 40n51 41 6.1 20.0 21 12.8 0.0 Bl0.00 57.5 @3 225 CZE H
8.9 GAD JESENIK 339.4 129.2 0 D 017E13 52 S0N04 59 5.1 20,0 21 12.8 0.0 B810.00 57.5 &3 819 CZE H
55.1 D_A HLUBOCEC HURKA 282.0 132.4 0 ND OQL7EST 40 4GN51 00 5.3 16.0 21 12.8 0.0 Bl0.00 57.5 @3 26l CZE H
55.0 DAA FELSOMYEK_L 235.0 49,3 0 D 0lBEZZ 36 4an44 41 7.2 14,0 21 12.8 0.0 B810.00 57.5 83 99 HNG M
51.1 ga_ KIKIMDA 254.6 4.8 0 MDD  020E30 Q0 45M45 00 6.3 20,0 12 12.8 0.0 BO7.25 57.5 @3 150 =SRE H
49,1 GED TREBIC 375.7 106.6 0 mWD OLSESS 30 49wl0 12 -4.7 20.0 21 12.8 0.0 810.00 57.5 63 201 CZE H
48,7 GO_ IVANCICA 410.5 57.1 0 MDD OL8EOQE Q0 4eM1l 00 -1.5% 25.4 12 12.8 0.0 BOV.25 57.5 @3 900 HRV WV
48.7 GED PAPUK 366.2 36.4 1] D 01l7ES1 05 45M258 01 1.2 13.7 21 12.8 0.0 Bl0.00 57.5 @3 675 HRY M
48.3 GED BORIMCI 37,2 25.7 0 ND OLSE44 46 45N18 13 -2.5 17.0 21 12.8 0.0 B810.00 57.% 63 173 HRY M
47.9 GED JIHLAWA 418.1 105.3 0 wND OQLSE20 22 40n13 17 -5.% 20.0 21 12.8 0.0 Bl0.00 57.5 @3 420 CZE H
46.6 G6D LODZ 421.7 167.7 0 ND OQL9E3S 47 Slmds 41 -7.2 20,0 21 12.8 0.0 B810.00 57.5 @3 333 POL H
45.4 GA0 PARDUBICE 414.5 115.6 0 D (15E44 15 40N45 21 -B.4 20,0 21 12.8 0.0 B10.00 57.5 &3 191 CZE H
44,8 D_A OSTRAVA LANOWA, 264.7 136.2 0 ND OQLSELS 32 49N30 44 3.0 8.0 £1 12.8 0.0 B810.00 57.5 83 B4 CZE H
44,7 GAD OWVCAR 469, 2 5.0 0 D Q20E13 19 43N53 47 -8.1 20,0 21 12.8 0.0 B10.00 57.5 @3 59 SRE H
44.6 Dha Bardejowska M. ves 140.5 157.0 0 wND 021E19 41 40N18 35 13.8 -3.0 21 12.8 0.0 Bl0.00 57.5 &3 22 SVK W

ANTENNA HUNGARIA ZRT. L

PD SFNID

0 G3KOMFED
7-63-3

63 KOMFE]

63 KOMFED

7-83-22

[l e larl ol el el e Rl o el el e el e el e )

er

HUNGARIA

T KT T K e O (T T K T O (T (O Ll )

OFF OT

e Z=EEEEEZE===CcCc==CcCc=2C

RPCL
RPCL
RPCL
RPCL
RPCL
RPCL
RPCL
RPCL
RPCL
RPCL
RPCL
RPCL
RPCL
RPCL
RPCL
RPCL
RPCL
RPCL
RPCL

e e e B e e e e e e B e e ) e o R B e B e R )



Ellatott terilet tetoantennas
veéetelhez
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Miskolc lefedettséege

EIIatottsag tetoantennas kulten antennas es
szobaantennas vételre
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Fejallomas fobb jellemzoi

Elosztott architektura: tavoli, kozponti és 2014 majusaig korzeti (regionalis) fejallomasok
HDTV és SDTV programok kodolasa

Videdé: MPEG-4/AVC (H.264)

Min. 2 sztere6 csatornas audio: MPEG-1 Layer2 vagy AAC
Dolby AC-3 jelek ateresztése

Teletext, DVB-feliratok ateresztése szinkronizaltan
Radioprogramok kddolasa a vided enkddereken

Statisztikus multiplexalas

Conax 7 feltételes hozzaférési rendszer (CAS)

Elektronikus mlsorkalauz (EPG) beiktatasa

Szolgaltatasi informaciok beultetése (SDT, NIT (LCN), TDT, TOT)

Levegdn keresztuli (OTA) szoftverfrissités a ,MinDig TV” matricas vevdkészulékekre a
DVB-SSU szabvany szerint

HbbTV jelz6tabla (AIT) kijatszasa
Aktiv kepformatum jelzése (AFD)

ANTENNA HUNGARIA ZRT. 19 Bl | } hrt.ht ’ e
HUNGARIA



Forrasjelek osszegyujtéese
(contribution)

ggg m(iholdas jelek

MPEG TS (MPEG-2)
(ASl, IP)

HD-SDI, SD-SDI ) .
AES/EBU Tavoli MPEG TS/IP (MPEG-4)
C N fejéllomis
(MTVA, LEQ)
Helyi
o SDI (JPEG-2000) adok meghajtasa
1] Stidié 1
2
3 SDI (JPEG-2000) Kézponti
= Stidié 2 g )
fejallomas
SDI (JPEG-2000) (OMK, 8. em.)
Studio 3
Tavkozlési
berendezések
IP-n atvett jelek meghajtasa
(szétoszto halozat)
MPEG TS/IP (MPEG-2)
BIX/VH
/ \J
ANTENNA HUNGARIA ZRT. 119 Budapest, Petzv 3, www.ahrt.ht anteﬂﬂa
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Tavoli fejallomas az MTVA-ban

FE
M1 HD ——» MI:ESC,;:::_D Transzparens &tvitel
az OMK-ba!
M2 HD MPEG-4 HD
enkoder
Duna HD — MPEG-4 HD /\/\
© enkoder Uzemi atvonal
-
¢
w0 -
ouna wors —1 € | [ WreettR . >
(kozos teletext) x Q o
= L Optikai 9
M3 Anno —» £ P = gyuri <
Koss'uth+PetE:>ﬁ E T -
Bartok+Danko 72 ﬁ o o
= 7)) n
g | MPEG-4SD s
A - enkoder ——
T Tartalék utvonal
MPEG-4 SD
enkoder
- MPEG-4 SD I—
| enkoder (BU) -
FE
Kossuth+Petofi |
Bartok+Danko AXAES/EBU | N
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Redundans Tavoli fejall.-rol

studiojelek

Hagyomanyos ASI

Uj IP forrasjelek
(MUX-D, MUX-E)

{2x13 vonal)

forrasjelek

Koponti fejallomas

kozszolgalati csatornak + M3 Anno 2%13xFE
Helyi SDI
~ | monitoring [—
—_—] 16x1G
—_— Egycsatornas
—_— T MPEG-4 SD
> g enkoderek
6+1) & (8+1
 ———— § (6+1) & (8+1)
e —
x
=
[ E Kétcsatornas
o 7] # MPEG-4 SD
- < enkoderek
e o (9+1)
o %)
o [a)
3 ?
| o
% I
Hir TViAMOs 2XEE
MPEG-2 (1+1) [2XEE
10G
HP Blade
Switch-ek transzkodolo
- (1+1) 10G farm
(DTT/OTT)
EPG kijatszok 16
(1+1) 16

ANTENNA HUNGARIA ZRT.

TS-routing switchek (2+2)

1pps, 10MHz

MUX-AMOS

CAS
(1+1)

1pps, 10MHz

MUX-AMOS

ASI| métrix (16x16)

MUX-A
—
MUX-A
—
MUX-B
—
MUX-B
—

MUX-C
>

MUX-C
e

MUX-D
>

MUX-D
B

MUX-E
EEE—

MUX-E
—————»

MUX-A

MUX-E

h 4

Helyi TS
monitoring

h 4

antenna
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Konkrét berendezések

DBD 4437 MPEG-2 SD dekdder
Vibe CORE-DEC MPEG-2 SD dekdderek (Scopus 29xx OEM)

EM3000 MPEG-4 HD enkdder EM2000 MPEG-4 SD enkdder (1 v. 2 csat.)

e—

NP9030 multiplexer+SFN inzerter

ANTENNA HUNGARIA ZRT. 1119Budapest Petzval Jozsef u.31-33. www.ahrthu antenna
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A teljes fejallomas
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Aktiv kéepformatum jelzes
hianya

SD — HD konverzid

>
»

megjelenités 16:9-es kijelzén (SD vagy HD) megjelenités 4:3-as SD kijelzén

ANTENNA HUNGARIA ZRT. 1119Budapest,Petzval Jozsef u.31-33. www.ahrtht antenna
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Aktiv kéepformatum jelzes
AFD koddal

>

megjelenités 16:9-es kijelzén (SD vagy HD) megjelenités 4:3-as SD kijelz6n

ANTENNA HUNGARIA ZRT. 1119Budapest,Petzval Jozsef u.31-33. www.ahrtht antenna
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Orszagos szetoszto halozat
(distribution)

Aggtelek Szar hegy

Tokaj

Kivarda

r

Leased capacities

mmmm STM-64 or 10Gbps Eth

Oroshéaza

memm STM-16 (2.5Gbps)

. @
Ujszeged

s STM-4 (622 Mbps)
GbE (1Gbps)
weeem  Dark fibre / WDM

ANTENNA HUNGARIA ZRT. 1119Budapest,Petzval Jozsef u.31-33. www.ahrthu antenna

HUNGARIA



Adoberendezések

A szamossaga és ara miatt az adoberendezések alkotjak a halozat
koltségenek a legjelentGsebb részét, emiatt a kivalasztasa nagy
korultekintést igenyel

Hosszu tender a szallito kivalasztasra: technikai parameéterek vs
koltségek

Hatasfok az egyik legfontosabb paraméter (21-22%-r6l 34-35%-ra
javult az elmult par évben)

TCO (Total Cost of Ownership) szamitas szamos paraméter alapjan
ga;nkg,.)MTBF, javitasi koltségek, tartalékanyag mennyisége, hatasfok, alaptertlet, terembe kibocsajtott hémennyiség,
Levegl versus FolyadékhUtés

Teljesitménykategoriak: 100W-ig kisteljesitmény, 100W-1kW
kozepes, 1kW-tdl felfelé nagyteljesitmeny(

Redundanciak a telephely fontossaga alapjan: 1+1, N+1 és DD

Kiegészitd berendezések: GPS vevd, ASI splitter, monitoring vevo,
UPS (csak az exciter szamara)

ANTENNA HUNGARIA ZRT. 19 Bl | } hrt.ht . e '
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Folyadéekhutesu adoberendezes
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Kisteljesitmenyu ado

° 100 W-tdl lefele
* Adoberendezeés, vagy transposer, vagy gap-filler

ANTENNA HUNGARIA ZRT. 1119BudapestPetzval Jozsef u. 31-33. wwwahrthu antenna
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Gap-filler uzemmaod

A DVB-T gerinchaldzat altal nem megfeleléen besugarzott tertletek ellatasara szolgalo kis
teljesitmeényl (Pre<100W) addberendezés, amely az atjatszo allomas teruletén elérhetd
DVB-T gerincado jelét veszi és a vételi frekvenciaval megegyez6 csatornan (gap-filler) vagy
ett6l eltérd csatornan (transposer) kisugarozza az ellatatlan teruletre.

Iﬁ anyaado
Idealis gap-filler eset

gap-flller * agap-filler vevbantennaja és az anyaado kozott
optikai atlatas van
*  Agap-filler adé- és vevBantennaja 180 fokra van
egymastol és szintben eltolva
/ * Az anyaado¢ jele mentes minden azonos és
szomszédcsatornas zavartol

az anyaado ellatatlan terulete

Idealis esetben a gap-filler altal besugarzott terulet teljes
meértékben mentes az anyaadd vagy az anyaaddval SFN-
ben sugarzé egyéb adok jelétdl.

anyaadd

gap-filler

Ha a fenti idealis allapot nem teljes mértékben teljesul
akkor a gap-filler altal besugarzott tertleten SFN allapot all
ellé.

vételi
hely

HUNGARIA
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A gap-fillerek felepitese

Altalanos tombvazlat:

anyaado vételi szint

F pommmmmmmmmmmeoo e .
Rx i i
i i
Dawn i ECHO Up
| A
RF IM LHA - Converter [~ P = ADC ™H CAMCELLER DAC =¥ Converter PA
kAmphtude G
ain
$ Margin
N U L V V v VIvY V)l v Time
mme [ tmmaDifenes T rmeas sees T masd

ANTENNA HUNGARIA ZRT.

Tx/Rx ant. kozotti elvalasztas
nem kivant visszacsatolas,

\C‘ sajat jel

I:Tx =
FR

X

RF OUT P
ouT

processzalasi id6 (7)
késleltetés a bemenet és a
kimenet kozott

A nem kivant visszacsatolas
hatasat kompenzald
aramkoér. A gap-filler
legfontosabb egysége

antenna
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Gyakorlati megvaloésitas

Adoantenna rendszer

Aqep(dB), TX/Rx antennak kozatti elvalasztas

Vevbantenna (ELTI, G,=10 — 12dBd)

Minimalisan szuikséges vételi szint (P ,) kalkulacié:
Pinmin(dBm) = Py (dBm) — Ag.,(dB) — Ag,(dB) = -43dBm = 64dBuV

ha:

Pout = 90W = 47dBm (kimen6 teljesitmény)

Aqep = 80dB (TX/Rx elvalasztas, a gyakorlatban max. 75-85dB érhetd
ell

Aqyp = 10dB (max. megengedett echo szint az anyaado jelhez képest)

sajat kisugarzott jel

ebbdl a miikodéshez sziikséges minimalis anyaadé térerésség: ~
84dBuV/m

anyaado jel
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Antennarendszerek

A C Multiplex 6sszes csatorngja a 60-as csatorna felett volt

A felsd csatornak hasznalata miatt az 6sszes antennat ki kellett cserélni

A telephelyek kiépitése harom kulonboz6 modon tortént:
Teljes antennacsere helikopteres emeléssel (koz0s digitalis és analdg sugarzas)
Antennapanelek cseréje a meglévd acélszerkezet megtartasaval (kozos analog
és digitalis sugarzas)
Uj ,csak” digitalis antennarendszer telepitése a tornyon elérhetd szabad helyre
(nem érinti az analdg sugarzasokat)

Altalanos elvarasok az antennarendszerekkel szemben:
Teljes sav atfogasa (CH21-t61 CH 69-ig)
Hosszu élettartam, nagy megbizhatdsag
Terhelhet8ség 2 analdg és 3 digitalis csatornara jelenleg, és 7 digitalis csatornara
a jovoben
Két félantenna, a félantennanak alkalmasnak kell lennie a teljes teljesitményre

Két fétapvonal, egy fétapvonalnak is alkalmasnak kell lennie a teljes
teljesitményre
Uzemelés alatti karbantartas lehetésége:

elég hely az antennan belul

a térer6sség nem lehet nagyobb 61 V/m-nél az antennaszerkezeten belul)

ANTENNA HUNGARIA ZRT. 19 Bl | } hrt.ht ’ e
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Antennarendszerek
Teljes csere

° Teljes antennacsere
° 10 emelet, 4 irany

° lranyitott antennarendszer,
korlatozas nyugat felé

* Az antennacsere 1 napos leallassal
° ldeiglenes antenna nem lett telepitve

B antenna

se HUNGARIA
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Antennarendszerek
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Antennarendszerek
Panel csere

Megléevo acelszerkezet, de
panelek, kabelek, elosztok

8 emelet, 4 irany

Iranyitott antennarendszer,
korlatozas dél felé

Olcsobb mint a teljes
antennarendszer cseréje, de
hosszabb id6t vesz igenybe

Az ateépites ideje alatt ideiglenes
antenna biztositotta a sugarzast

ANTENNA HUNGARIA ZRT. 1119Budapest,Petzvdl Jozsef ‘ dntennad
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Antennarendszerek, kulon
antennarendszer a digitalis
sugarzashoz

] 1 * ,Csak’” digitalis

Wy, antenna

° 12 emelet, 4 irany

* Kvazi korsugarzo
antenna

ANTENNA HUNGARIA ZRT. 1119BudapestPetzval Jozsef u. 31-33. wwwahrthu antenna
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Antennarendszerek
Keves szabadhely a tornyon
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Uzemeltetés

NOC: 24/7 halozatiranyitas (mas szolgaltatasokkal
egyutt)

Minden telephely monitorozott adoberendezes,
Kiegészitd eszkozOk és Transport Stream szinten
(atjatszo telephely esetében 3G/GPRS haldzaton
keresztul)

5 videki szervizkozpont a vidéki helyszini
beavatkozasokra (8/5 munkarend + telefonugyelet)

Szervizes kolléegak miszaki hattéertamogatasa
Budapestrdl (8/5 munkarend + telefonugyelet). Gyartoi
support a muszaki hattertamogato csapaton keresztul

Internetes forumok jelent6sege!

NNNNNNNNNNN ARIA ZRT. 11198 | ‘ hrth . e



Videéki szervizkozpontok

Fom el

=T eyl
- QVE SZIFREM
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Halozatiranyitasi kozpont
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Egyéb muszaki feladatok

Uj szolgaltatasok fejlesztése (pl: HbbTV)
Vevokészulekek tesztelese matricarendszerhez =

Beruhazasi es uzemeltetesi koltsegkeretek kontrollja
Ugyfélszolgalat (Call Center) miiszaki tamogatasa
Marketing terulet mlUszaki tamogatasa



Koszonom a figyelmet!

Arki Zsolt
Osztalyvezetd
MUszaki Fejlesztési és Tamogatasi osztaly
Antenna Hungaria Zrt.

arkizs@ahrt.hu
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