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Tanfolyam tematika

* Videdjel, videé formatumok, digitalizalas
* Video és audié kompresszio

* TS adatfolyam felépitése

* Digitalis modulaciék

* DVB-T halézat/vevé

* DVB méréstechnika

* DVB-H, DRM

* Méréstechnikai gyakorlat

A mai nap programja:

* MPEG vided és rendszer felépitése, jellemzoi
* PES felépitése, PS vazlata

* TS részletes felépitése

* Szinkronizacid, idébélyegek

* MPEG PSI (PAT, PMT, CAT)

* DVB SI (NIT, BAT, SDT, EIT, stb.)

* DVB leirék

¢ Feltételes hozzaférés a DVB rendszerekben

Az MPEG rendszer felépitése




MPEG video réteges szerkezete
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MPEG bitfolyamok kialakitasanak vazlata Néhany elozetes fogalom
MPEG vided MPEG rendszer ES: Elementary Stream: egyetlen komponens (audio, vided,
specifikdcié - specifikacié adat) kodolt adatai
hatérvonal hatéirvonal
TATRRER TR Csomagolas (packet) az a miivelet, amelyben az ES jol definialt
ided Vides ||ES | vides P Psrugram mennyiségi adatait fejléccel és esetleg hibavédelemmel latjuk
1ee kidold 7| csomagold PES 18 5 E tream el, ezzel az kapott csomag kezdete és tartalma pontosan
> ,E a3 PS detektalhato és azonosithato lesz
Audig—>] Andio ES csomagol Audid PES: Packetized Elementary Stream, csomagolt ES adatfolyam,
kodola ris > ¢ Transport egyetlen komponens fejléccel és egyéb vezérlési informacioval
] e
| MPEG audié | " B 5 a ﬂ;m ellatott adatait tartalmazza
. specifikici - 5 & = TS
. hatarvonala | n-szer | & PS: Program Stream, amely egyetlen program vided, audio és

ES: Elementary Stream

PES: Packetized Elementary Stream PS: Program Stream

T8: Transport Stream

adat komponenseit tartalmazza, csomagolt formaban

TS: Transport Stream, amely szamos program és komponens
csomagolt adatait tartalmazza




Néhany elozetes definicio

* PU: Presentation Unit, a video6 és az audié megjelenitési egysége

(video esetén egyetlen kép, audio esetén pedig jol definialt
idétartamu audio minta)

* AU: Access Unit, hozzaférési egység, amely altalaban a

megjelenitési egység kodolt adatait tartalmazza

* Idébélyeg (time stamp), valamilyen orajel adatfolyamba

beiiltetheté formaban 1évo adatait tartalmazza
— PTS: Presentation Time Stamp, megjelenitési idobélyeg (PU)
— DTS: Decoding Time Stamp, dekodolasi idébélyeg (AU)
— PCR: Program Clock Reference, program orajel referencia

— SCR: System Clock Reference, rendszer orajel referencia

Adatfolyamok kialakitasa
ITU-601 nativ vided

ANz

A

elemi adatfolyam (ES)

PU (Presentation Unit): video és audio megjelenitési egység

AU (Access Unit): hozzaférési egység a PU kodolt adatai

Csomagolt elemi adatfolyam
(Packetized Elementary Stream — PES)

Egy elemi komponens kodolt adataibol 1étrehozott azonos
azonositoval rendelkezo csomagok folyamatos sorozata a PES

A PES adatmezejét a komponens egymas utani adat bajtjaibol,
az eredeti sorrendet megtartva kell létrehozni

De tartalmaznia kell egyebek kozott az adatfolyam orajelét és a
bitsebességét is

A PES csomagok valtozo hosszusaguak
A PES csomag elején a minimum 6 bajt hosszu fejléc talalhato
A fejléc elso 3 bajtja kezdet jelzé ,,startkod elétag” (000001)

A fejléc 4. bajtja az ,,adatfolyam-azonosit6”, mely a tipust
azonositja (pl. vided, audid, vagy egyéb adatfolyam)

A PES csomag altalanos felépitése

egy PES csomag
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csomag fejléc opcmnallsfe]lec hasznos tartalom

e—— 6 bajt ——«—— x bajt ——>l«—— y bajt —|

«——— maximum 64 kbajt ——— |

csomag | Stream PES
kezdet jelzés| ID csomaghossz
3 biajt 1 bajt 2 bajt




PES Az opcionalis csomag fejléc felépitése

Adatfolyam azonosité A kodolt adatfolyam tartalma Opc.lonalls csomag fejléc
(céliranyos részletek) (Optional Packet Header)

1011 11x1 Privat adatfolyam / . . . . . 8 \

1011 1110 Téltelék bitfolyam (padding) T T ems [P T copy forgina] | sesge optanal s
110x xxxx MPEG-1,-2 audio adatfolyam (32 db.) Control |Friority |y oo tor | ERE [Or Copy L]::;:h Fields | Bytes
1110 xxxx MPEG-1,-2 vide6 adatfolyam (16 db.) 2 //’I/—_—I m*8

1111 000X Titkositas adatfolyamai (ECM és EMM) DSM

PTS | DTS |ESCR | ES | Trick |Additional | Previous | PES
Rate Copy Info |PES CRC |Extension

Az adatfolyam azonositot a 2 bajtos csomaghossz kiveti, amivel = T l\f;nde - -
a legfeljebb 64 kilobajtos hasznos adattartalom adat Optional
mennyisége adhaté meg S Mags Fields
Ha mindkét bajt nulla értéki, akkor a PES csomag hossza PES Pack |Program|p, o1 PES PES
meghaladja a 64 kilobajtot P;)i:::e }E:ii;r sl::fl:nettr buffer FiEeﬁT:?;ﬂl I]‘Eiﬁ;n];i:tr:l
128 8 8 16 7
A program adatfolyam (PS) Transzport adatfolyam (TS)

* A PS egyetlen program, azonos idéalappal rendelkezé * A TS-t zajos kdrnyezetre (fix méretii csomagok) tervezték

elemi adatfolyamainak kodolt adatait tartalmazza * Egy vagy tobb program kédolt adatait tartalmazhatja
« Kis hibavalosziniiségii tarolas, vagy atvitel céljaira * Lehet fix vagy valtozo adatsebességii

* Ak k is lehetnek fi altozo adatsebességiiek
* Azaz szoftver alkalmazasok szamara dolgoztak ki omponensex 15 fehetiek Hix vagy valtozo adatsebessegue

* Minden programnak lehet fiiggetlen idéalapja
* M PS lehet valtozo és fix bitsebességii

agaa chet valtozo es Tix bitsebesseght * TS eldallitas kritikus, ha tobb egymastél fiiggetlen
« Az alkoté elemek is lehetnek fix, vagy valtozé idéalappal rendelkezé programbdl kell kialakitani egyetlen

sebességiiek konstans bitsebességii TS-t

o TS-t eloallitani tetszolegesen lehet, ha az érvényes szintaxisu
* A PS sebességét az idoalap bélyegének helye és tartalma, & ’ y

bitfolyamot eredményez
és az adatsebesség mez6 (mux_rate) hatarozza meg y y

* Az eldallitas torténhet PES-bél, vagy TS-bél




PES, PS és TS kozotti konverzio

PS

PES
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.

A TS adatesomag (packet) felépitése

188 bajt 188 bajt
A AL

Header | Payload Header | Payload
Fejléc | Tartalom Fejléc | Tartalom

Transport | Payload Transport [Adaptation

s C " "
Byto| Error  [Unit Start oeport IBM s crambling| Field  [Coni| Adaptation
Indicator |Indicator ority Control | Control |-®"™¢r !
8 1 1 1 13 2
[ 1
Adal.)tatmn Discontinuity| Random .ES. Optional |Stuffing
Field Indicat Access | priority (5 flags Fields Bytes
Length calor  rhdicator| Indicator
; i - \
1
. Transport | Transport | Adaptation .
PCR|oPCR,. sl"t“"" Private | Private | Field Ext. |3 flags 0}?_‘;'1':1“’1
oun Data len Data Length 1elCs
42 42 8 8 8 3

A TS egyes részeinek jelentése

Szinkron bajt: értéke hexadecimalis (Hex) 47

Atviteli hiba jelzés (1bit): ,,17-es jelzi, hogy a csomag atvitele
soran valahol a csomag mellé rendelt hibavédelmi eljaras nem
volt képes minden hibat kijavitani, igy a csomag tartalma
figyelmen Kkiviil hagyando

Hasznos adatrész kezdete jelzés (1bit): ,,17-es jelzi, hogy az
adott TS csomagban 1ij hasznos adategység kezdodik, azaz a
csomag hasznos adatrészének elsé bajtja video, vagy audio
PES csomag fejléce, vagy uj tabla kezdetének megfeleléen egy
tablaazonosité (lasd késobb)

Atviteli prioritas jelzés (1bit): ,,17-es jelzi, hogy az adott TS
prioritisa magasabb mint a normal, ezért gyorsabb
feldolgozast igényel

A TS egyes részeinek jelentése
Csomag azonosito (PID) (13bit): egy adott TS-ben minden
komponens egyedi azonositdja

Feltételes hozzaférés jelzés (2bit): megadja, hogy a TS-csomag
hasznos adatrésze titkositott-e vagy sem

— Ha a két bit ,,00”: akkor a hasznos rész nincs titkositva

— Ha a két bit koziil csak az egyik ,,1”: a hasznos adatrész
titkositott, vagy helyi kédszavas, vagy vezérelt

— Ha a két bit ,,1”-es, akkor egyéb gond van
Adaptacios mezo jelzés (2bit): van-e adaptacios mezo:
— Ha a két bit ,,00”: nincs adaptaciés mezo

— Egyébként van, plusz egyéb furcsasagok




A TS egyes részeinek jelentése

* Csomag folytonossagi szamlalo (4bit): minden azonos PID-ii
TS csomagsorozat rendelkezik ezzel a 4 bites szamlaléval,
amely 0 és 15 kozott inkrementalodéan szamol ugy, hogy 15
utan a 0-t veszi fel, és minden azonos PID-i beiiltetendo
csomag esetében értéke eggyel nd, alkalmazasa lehetévé teszi
a vevo oldalon a csomagvesztés detektalasat (ha értéke nem
eggyel no), program valtaskor értéke megszakadhat, amit az
adaptacios mezoben jelezni kell

A TS adatesomag (packet) felépitése

188 bajt 188 bajt
A AL

Header | Payload Header | Payload
Fejléc | Tartalom Fejléc | Tartalom

.

Transport | Payload Transport |Adaptation .
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. Transport | Transport | Adaptation .
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A TS egyes részeinek jelentése TS kialakitasa
ITU-601
Py PU_ PU PU PU_ | yies
il %ﬁulﬁs
oo ¥ YT elemi adat
AU AU |avlau| Tau AU | fovam @5y

* PCR (42bit): az adaptaciés mezo legfontosabb része,
amely a koédolé oldalon a rendszer-orajel (27 MHz)
periodusait 42 biten szamlalja (kb. 26 o6ra koriil
fordulassal), a vevoben a digitalis oragenerator PLL
referenciajat szolgaltatja

NN
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PES csomag PES csomag PES csomag PES ggm-mgi [:] PES csomag PES csomag
[IALLNL

PES csomagok valtozo mérettel
toltelek

PES fejléc

TS 188 bajtos csomagjai




TS kialakitasa 2 programbdl

(minden program 6nallé orajellel)

2 S az 1-es programban, 1 ES a 2-es programban

2-es program
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1-es vided
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Rendszer idozitesi modell
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konstans késleltetés

Idozités forrasa
* Az idozitési informacio altalaban egy kozos orajelbol (STC:
System Time Clock) szarmazik

* A PS esetében ez lehet a vided, vagy az audié mintavételi
frekvencia valahanyszorosa, de lehet olyan frekvencia is, amely
kissé eltér a pontos aranytol

* A TS esetében az orajel csak az audid, vagy a videé mintavételi
frekvencia tort része lehet (27 MHz)

Szinkronizacio
* A TS és PS elemi komponensei kozotti szinkronizacio alapja a
kiilonb6z6 idobélyegek (Time Stamp)
* Ezek az idébélyegek is valamilyen orajelbdl szarmaznak
* A leggyakoribb drajel tipusok:
* Rendszer orajel (SCR: System Clock Reference) (PS)
* Program drajel (PCR: Program Clock Reference) (TS)

* Tobb elemi bitfolyam kédolasakor célszerii az egyes
bitfolyamok kodolasat egyetlen kozos orajelhez kotni

* Ezen orajel lehet valamelyik forras orajele, de lehet kiilso is
* De a TS programjai rendelkezhetnek sajat idéalappal is

* A szinkronizacio eszkoze a megjelenitési idobélyeg (PTS)

* Ezért azok a TS és PES csomagokban is megtalalhatok

* A szinkronizacié ugy biztosithato, hogy a koder akkor
generalja a PTS-t, amikor a kérdéses adategységet
megkapta, és ezt a PTS-t az adategység megfelelé adatai
kozé beiilteti

* A dekdoder a PTS-t kinyeri és a jelzett idoben végzi a
kijelzést




-4 23 -4 kép hevételezés | vides videa PES kadols \
A PTS és DTS beiiltetés folyamata S S by B R S )
(PS esetében) T T o g [ PCR @
1. program GresD E i : elgallitasa ;%
-8 [} N
hang hevételezés _ | audis audié PES kdolé o
PTS eliallitis | hidols = PTS beiilietés ::
____________________________ 7 7 5 2
video | kép bevételezés vides | | vided PES kodold \_ Gread - STC =
_be PTS eldallitss kodols | | PTS beilltetss : j = T7MHz | e
f g 8 e — e PES odols = o
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| & 2 PTS,D'I’S::ﬁél]iﬁs | kotots [>| prspTsheitiens| > | B R
System Time Clock | SCR | _ | E g Y T ¥ bélyegek) £
27 MHz eloallitas E 5 2, program - & E
o 8 i, P S sl BN R S - 't
andié hang bevételezés | | audid audié PES kadolé = Lbe | PTSelfallitis kodola PTS beilietés e (=
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[ {n-1). program J g
[ Il.. program ]
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* Mindennek alapja a rendszer drajel frekvencia (STC)
« Kijelzési idobélyeg (PTS) 33 bit, a Kkijelzési egység (PU) PCR, PCR,.
188 bajt: — —
kijelzési ideje, az STC periodus idejének 300 szorosiban (90 cromagok N o T CUTaE T
‘1 ———— INNNNENENENR
KHz), ha az idépont t : nnmn > id6
PTS = {STC -1, }DIV'300}mod 2*
* Dekodolasi idébélyeg (DTS) 33 bit, a hozzaférési egység (AU) adatsebesség | csomagszam | idétartam | 6rajel-szam | PCR, | PCR,,;, | hiba
dekodolasi ideje az STC periodus idejének 300 szorosaban, ha 1 Mbit/s 260 39,104 ms | 10553080 0 |10558080 | 0
az idépont t: 1,1 Mbit/s 290 39,65 ms | 107057455 | 0 | 10705745 | 19 ns

DTS = {(STC -1, )DIV 300} mod 2*

* PCR/SCR: 42 bit, értéke megadja a STC aktualis allapotat a

rendszer orajel periodus szamban:

PCR ={STC - t}mod 2*

* Az MPEG-2 specifikaciéo PCR jitterre: + 500ns
* Az elvi legkisebb hiba a 27 MHz orajel periodusanak fele




Az STC regeneralasa

A TS programonként tartalmazza a PCR-t

A PCR az STC abban a pillanatban fellépé értéke, amikor a
PCR maga belép a modell dekoderbe (igy iiltetjiik be)

Tehat a PCR megadja a feltételezett és tervezett beérkezési

A vevo STC PLL felépitése

* Avev) kapja a TS-t, ami az aktualis adatsebességgel érkezik

* A nézo altal kért program sziirése PID alapon

* A valasztott program vide6 adatfolyamabdl a PCR kinyerhetd

cq s . I L. digitalis

idejét, feltéve, ha a rendszer orajel ismert és szinkronban van hiba

A megfeleléen konstrualt MPEG-2 bitfolyam PCR értékei az SER +| — H II)JzI;E vCO 27 MHz

——> — >

PCR iltal hordozott idében érkeznek be a dekoderbe FER — erésité | | — STC

Ha a dekodder és a koder iddalapja szinkronban jar, akkor a

teljes konstans késleltetés a bemenet és a kimenet kozott, R

szamldlé | érajel
valamint a szinkron megjelenités biztositott N
g,] (PCRn_]_) bemenet

Megjelenési gyakorisaga a TS-ben 100, a PS esetében 700 ms, 2 oad

ezzel biztosithato az orajel regeneralas
Ha a VCO szabadonfuté frekvencidja elég kozel van a Ora-]el szinkronizacié a vevoben
kodolé orajel frekvencidjahoz, akkor a dekéder STC-je az Video, audio
els6 PCR beérkezése utan azonnal megfelelo lesz T PID T
Amig a dekéder PLL nincs faziszarban, folyamatos és Vides-PID||Audio-PID
elkeriilhetetlen buffer foglaltsig novekedés és csokkenés sziirés szlirés
kovetkezik be, ami buffer alul/tlcsordulast eredményez T;s [ | i ‘ ‘

adat [

Ezért a dekéder STC frekvencia PLL zarasi idejének - —
ithidalasira jarulékos buffer méretet és késleltetést kell kivonis Video | | Audio
athidalasara jarulékos buffer méretet és késleltetést ke dekoder| |dekoder
definialni I 27 MHz
Abban az esetben, ha a dekdder olyan PCR-eket vesz, orajel
melyek értéke és belépési ideje korrekten tartalmazza a
kéder orajel értékeit hiba” nulla értékhez k al MPLEG
oder orajel értékeit, a ,,hiba” nulla értékhez konvergal a dekoder
PLL zarasa utan




Ha a VCO szabadonfuté frekvencidja elég kozel van a kéder
rendszer Orajel frekvenciajahoz, akkor a dekéder STC-je az
elsé PCR beérkezése utan azonnal megfelelo lesz

Amig a dekdéder PLL nincs faziszarban, folyamatos és
elkeriilhetetlen buffer foglaltsig novekedés és csokkenés
kovetkezik be, ami buffer alul-, vagy tilcsordulast
eredményez

Ezért a dekdéder STC frekvencia PLL zarasi idejének
athidalasara jarulékos buffer méretet és késleltetést Kkell
definialni

Abban az esetben, ha a dekéder olyan PCR-eket vesz, melyek
értéke és belépési ideje korrekten tartalmazza a koder alap
orajelének értékeit, az ,,e” hiba konstans értékhez konvergal a
PLL zarasa utan

A Dbiztos és stabil PPL miikodéshez azonban megfelel6
gyakorisaggal van sziikség a PCR értékekre

Mikozben a beiiltetett PCR helye is igen fontos

Ha az értékek és a beiiltetési hely nem pontos akkor jitter
alakulhat ki az 6rajelben

Az MPEG szabvany specifikalja a PCR beiiltetés legnagyobb
megengedhet6 idébeli tavolsagat (40 ms) és jitterét (£500 ns)

A PCR pontatlansag akkor kritikus, ha a vevdo PAL jelét
hasznaljuk, ilyenkor lévén a PAL segédvivot a vevé dekoder a
jitteres 27 MHz-bé6l szarmaztatja, ami szintén jitteres lesz,
ennek kovetkeztében a szinsegédvivo frekvencia értéke nem
lesz pontos, és a tv-vevo a videot fekete-fehérként képes csak
venni és megjeleniteni

A PCR a csomag alapu atviteli utakon (IP) és a TS ujra-
multiplexalasa soran valhat jitteressé

Az utébbi esetben pl. akkor, ha mikézben a PCR csomag
idobeli helyét megvaltoztatjuk a PCR értékét nem korrigaljuk

A PCR jitter annak ellenére, hogy maximalis értéke szabvany
altal eléirt médon nem haladhatnd meg +0,5 ps-ot néha
elérheti £10 ps-ot is

E nagy értéket sok vevé képes korrigalni, de nem az dsszes

A PCR informaciot a rendszer az adott programhoz tartozo
TS-csomag adaptacios mezdjében tovabbitja

Hogy hol, az az adott programhoz tartozé6 PMT-ben taldlhato

A PCR szinkronizacio utan a kép- és hang dekodolasa a
rendszer orajellel szinkronban torténik

MPEG-PSI felépitése
Program specifikus informaciok

(Program Specific Information)




TS felépités jelzése

Egy TS feldolgozasahoz ismerni kell az adott TS-t alkoto
program komponenseket és azok elérési cimét (PID)

Tehat a TS felépitést tovabbitani kell

Ehhez specialis PID-eket kell kijelolni, ahol a TS tényleges
PID kiosztasatdl fiiggetlen a TS felépités kozolheto

Ezért a ,,0”-as PID-et kijelolték a TS program
tartalomjegyzék (PAT) tovabbitasara

A TS-t alkot6 egyes programok felépitése nagyon bonyolult
is lehet, ezért a fenti tartalomjegyzék nem a TS tényleges
felépitést, hanem azokat az elérési cimeket (PMT-PID)
hordozza, ahol az egyes programok felépitése megtalalhato

TS felépités jelzése

A PSI célja tehat azon informaciok biztositasa, melyek
lehetové teszik a TS demultiplexalasat, a program
komponensek megkeresését és azok azonositasat

Egy TS sok elemi bitfolyambdl all, amelyek mindegyike egy,
vagy tobb PID-del azonosithato

A dekéder ezeket figyeli és az adott miisorhoz megfeleléen
beallitott PID-li TS csomagokat tovabbkiildi az audio, video,
illetve rendszerinformaciokat feldolgozo egységnek, a tobbit
egyszertuen figyelmen kiviil hagyja (ez a PID sziirés)

Teljes program, vagy programok lehetnek titkositottak is

De a PSI nem lehet titkositott

A PSI-hez négy MPEG tabla tartozik

* TS program hozzarendelési tabla:
— PAT: Program Association Table (PID: 0000)
* Egyedi program térkép tabla:
— PMT: Program Map Table
* Halozat informacios tabla:
— NIT: Network Table Information
* Feltételes hozzaférés tabla:

— CAT: Conditional Access Table (PID: 0001)

Altalanos elvek

A PSI az informacidkat adat tablak formajaban hordozza
A tablak mérete meghaladhatja egy TS csomagok méretét
Ezért az egyes adat tablakat szekcidokra kell osztani

A szekci6 egy szintaktikai struktura, amely lehetévé teszi a
tablak leképzését és beillesztését a TS-be

A szekcié mérete valtozo, maximalisan 1024 bajt lehet
A szekcio kozvetleniil beilleszthet6é a TS csomagokba

Tovabbi specialis beiiltetési elvek (részletekbe nem)




Altalanos elvek

¢ Minden szekcié rendelkezik:
— tabla azonositoval
— szekci6 szammal
— verzié szammal

— jelenlegi/kovetkezo konfiguracio azonositoval

Szekeié bontas grafikusan

azonos tabla ID

verzioju . verzidju
abla

tabla

r. szekcio
by

k. szekcio =

b Y
- 1 s N VoL T

\ 1 * \ 1 . o
\ 1 ' Y v \ S
1 i 1 ‘ \‘r
ST 1 o i ) B ) 0 )

Tabla azonosito (table-id)
Jelzi, hogy a szekcié milyen tabla adatait tartalmazza

»00” a PAT, ,,01” a CAT és ,,02” a PMT tablat azonositja
Egyéb tabla azonositok egyedileg definialhatok

A tabla azonositora sziro készitheto

Szekcio szam (section number)

Lehetové teszi a dekdderben az eredeti felépitési és

sorrendii tabla visszaallitasat

A szabvany nem definidlja a novekvo szekcié szam alapjan
torténo szekcio tovabbitast és bontast, de azért ajanlott

Kivéve azt az esetet, amikor a tabla Kiilonb6zo szekcioit

eltéré gyakorisaggal kell tovabbitani

Alkalmazasaval véletlen elérési, illetve kapcsolatmentes
nem miisorszorasi céli rendszerek esetén is lehetéség van a

vételoldalon a sorrendhelyesség detektalasara




Verzio szam (version number)

* Ha a TS jellemz6ok megvaltoznak, akkor uj PSI adatokat kell
lekiildeni, ez jelezhetoé az inkrementalédé verzié szammal

* De a dekodernek tudnia kell azt is, hogy az aktualis PSI
szekcié ugyan azt tartalmazza-e mint az el6z6

* Ha azonos, akkor figyelmen kiviil kell hagyni, ha a tartalma
eltér a régitol, akkor ez konfiguracio-valtast jelez

Jelenlegi/kovetkezo (current/next) konfiguracio

* Tudni kell, hogy egy uj PSI konfiguracié milyen idéponttol
érvényes, ezzel jelezheto

Ismétlési frekvencia és a véletlen hozzaférés

Ha a véletlen hozzaférés kovetelményként megfogalmazodik
(miisorszoras), akkor a PSI atvitelének periodikusnak kell
lennie, még akkor is, ha a tartalma nem valtozik

Az MPEG-2 az ismétlési frekvenciara nem tartalmaz elgirast

Teljesen vilagos az is, hogy az ismétlési frekvencia novelése
segiti a véletlen hozzaférést, de noveli a PSI adatok altal
lefoglalt savszélességet (DVB: PAT, 0,5 sec)

Ha a program felépitése allandé, vagy majdnem konstans a
dekoder tarolva azokat lényegesen gyorsabban hozzajuk tud
férni, mintha megvarna az ajboli lekiildést

A tarolasi képesség és a gyorsasag kozotti kompromisszum a
vevo-dekoder gyartéra van bizva

Program definicio

* Egy program az azonos idéalapu elemi (vided, audié, TXT,
stb.) komponensek Osszessége

* Az egyes programokra a programszammal (16bit)
hivatkozunk, mely jelentéssel csak a TS-en beliil bir

* Mivel a vevo dekoder sok TS-t kaphat, nem elegendé csak a
program szamot figyelnie, a TS azonositot is vizsgalni kell

* A TS konfiguracié azonositasa opcionalisan lehetséges a
NIT tablan keresztiil is

* A NIT tabla tartalmat a dekdder nem-felejté6 memoriaban
eltarolhatja, igy a csatorna hozzaférési id6é csokkentheto

Programszam Kkiosztas

Néha nem a legjobb megoldas az azonos idéalappal
rendelkezo komponensek egy programba fogasa

Definialni lehet olyan TS-t, melyben a program komponensek
logikailag szétvalasztottak, de a program PCR-jét egyetlen
PID-ii csomagok hordozzak valamennyi komponensre

Ilyen konfiguracio lehet, pl. a tobbnyelvii adas, amikor egy
video bitfolyamot tobb audié bitfolyam Kisér

Ilyenkor a videé adatfolyam hordozza a program PCR-t, mig
a kiilonb6zo6 nyelvii audio adatfolyamok eltéro PID-del
rendelkeznek




Altalanos rendszerek PSI struktiiraja

* A miisorszoras sok TS adatfolyammal dolgozik
* Ezekben a PSI tablik mindegyike megjelenik
* A PAT/PMT tabliknak minden esetben komplettnek Kkell

lennie és valamennyi komponensrdl teljes leirast kell adnia

e Ha egy komponens hozzaférése vezérelt, akkor a CAT
tablanak is meg kell lennie

* A PAT tablak adatait mindig a ,,0”-as PID-ii, mig a CAT
tablak adatait a ,,1”-es PID-ii TS csomagok hordozzak

* A PMT tablakat hordozé TS csomagok PID-jei szolgaltaté
altal definialtak, mint PMT-PID, melyeket valamennyi
programra a PAT tartalmaz

A PSI tablak kapcsolata

A PAT-ban jelzett valamennyi programra teljes leirast kell
adni

Ezt egyenként minden programra a PAT tablaban megadott
azonositoju PMT tablakkal végezziik

A PAT megadja a kapcsolatot a programszam és az adott
programszami program definidlasat biztosit6 adatokat
hordozo TS csomagok PID-je (PMT_PID) kozott

A TS-en beliili program valtozast a PAT tablaban kell jelezni
Maga a PAT a TS-be iiltetés elétt szekciokra bonthato
E szekciobontas kivanatos a hibak elleni védelem érdekében

A PAT tablat titkositas nélkiil kell tovabbitani

TS hierarchia

kijelezve

b 4

v

FID 22 PFMT

L 4

MPEG-PSI alkalmazasa

PMTFIDx .
miisorok
PMTPID:
FMTFPID: ﬂ
id PID
1 :l:i: FID . Feltételes hozzaféres
Elemi bitfolyam C:l tibla (CAT)
. dekader
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1 pr. EMTPID: lotent  PID - —
2 pr. PMTPID:
L Prngrmtérke’p" vidooPID || 8
-
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c
d
A

| pinf
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PAT részletes felépitése

2 bajt 2 bijt 1 bajt
szekeif jelenkegi’ utolsd
tihla | | szintaxi | |nulla| | ferm- | | szekein T8 ferm- | | verzio | kivetkezd | szekeid | | szekcif
1)) jelzége tartntt) | hnssz 1)) tartott | szdm jelzése g7am §7ama

|8hit|| 1 bit ||1hit||2hit||12hit|| 16hit||2hit|| 5 hit || 1 bit || 8 hit || 8 hit |

m NIT ferm- ferm-
D tartott PID tartott tartott

16hit (@) 3hit | 13hit 16hit(1)|| 3hit | 13hit |[16hit@)| 3bit | 13bit |

4 hajt
ferm- 4 bajt

16hit(m)| 3hit | 13bit |

A tabla teljes hossza: 1+2+2+1+1+1+4+(4n)+4 =16 + 4n [bajt]
Ha a programszam < 43 (mindig): PAT =1 TS csomag

A PAT tovabbi reszletei

* Kiosztott alapértelmezett tibla azonositok

tabla azonosité jelentés
hex. 00 PAT
hex. 01 CAT
hex.02 PMT

* TS-ID: felhasznslé altal definialt, az adott TS azonositoja

* Programszam: annak a programnak az azonosit6éja, melyre az
6t kévetd PMT-PID vonatkozik

* Halozati-PID: a NIT-et hordozo csomagok PID-je
* PMT-PID: a PMT adatait hordozé csomagok PID-je, egy

programszamhoz csak egy PID tartozhat

PMT-rol altalaban

A PMT-k adjak a kapcsolatot a programszamok és a
programokat alkoté program komponensek eléri PID-jei
kozott

* Ez tulajdonképpen maga a program definicio

* Egy-egy ilyen PMT tabla tartalmazza a TS egy-egy
programjanak teljes leirasat

* A tablakat olyan TS csomagokban kell tovabbitani,
melyek PID-jét a PAT tartalmazza

PMT felépités

10 bajt

tabla szekcié program [ verzid jelenlegi/ szekcid utolss PCR

D :Ezmtaxls szém szam l.cuv.etl'cezu sz4m szel'ct:m PID
és hossz indikator SZam
8 16 16 2 § 1 8 8 3 13
C/TJE 5 bajt Heirék
program

info h.urok N db. CRC 32
hossz |elemi komponensre
4 12

Stream [|{Elementary [JES info| Nloop
Type PID length [descriptor

3 3 13 4 12
Egy tabla leirok nélkiili hossza: 16 + (3N) [bajt]
Ha az elemi komponensszam < 34 : 1 PMT-befér 1 TS-be (leirok?)




Programszam (program-number)

* Megadja annak a programnak a szamat, amelyre az 6t koveto
adatok vonatkoznak

* Maga a programszam lehet pl. a miisorszorasi csatorna szima
A program orajel referencia PID-je (PCR-PID)

* A programszam altal azonositott program PCR-jét hordozo
TS csomag PID-je

Bitfolyam tipusa (stream-type)

* Megadja azon elemi komponens tipusat, amelynek TS csomag
PID-jét a kovetkezoé mez6 tartalmazza

Elemi adatfolyam PID (Elementary-PID)

* Megadja az elozéleg definialt tipusu adatfolyam PID-jét

Bitfolyam tipusa (stream-type)

Bitfolyam tipus | Tartalom
00 ISO/IEC fenntartott
01 MPEG-1 video
02 MPEG-2 vagy MPEG-1 korlitozott paraméterii
video
03 MPEG-1 audid
04 MPEG-2 audid
05 MPEG-2 privit adat
07 ISO/IEC 13522 MHEG
08 MPEG-2 DSM-CC
0A-0D ISO/TEC 13818-6 A, B,C,D tipus
OF-7F MPEG-2 fenntartott
80-FF Felhasznalo altal definialhatd

CAT felépités

* A feltételes hozzaférés adatait tartalmazd6 tabla megadja egy,
vagy tobb CA rendszer és az EMM és egyéb jellemzdit hordozo
bitfolyamok kozotti kapesolatot

Table|Section syntax Version |Current/next | Section Sf;:::n N Loop CRC
D and length number | Indicator |number descriptors 32
number
3 16 18 5 1 3 3 32

* Leirok (descriptors) §N bajt}, maga az adattartalom
* Arészletekre nem tériink ki

* Nem is tudnank hiszen nagyrészt szabadalmaztatott struktira

A PSI savszélesség igénye
* A packet alapu PSI atvitel finom lépcsékben képes biztositani

a sziikséges atviteli gyakorisag novelését, vagy csokkentését

* Valamely komponens Kkinyerési ideje egy valdsagos
dekoderben szamos dologtdl fiigg:

a hangolasi id6tol

a demultiplexalasi id6tol

a szekvencia fejléc gyakorisagatol

— az ,,I” képek megjelenési periodusatol

és pl. a titkositas modjatol is




Egy példa
* Eléfeltétel: minden program ketté elemi komponensbdél all
* A PMT iizenet egy komponensre minimum 5 bajt
* Ezzel a PMT informacio programonként: 16 + 2x5 = 26 bajt
. igy 7 PMT szekcio is beleférhet egyetlen TS csomagba

* Ekozben 42 program PAT informacidja is elfér egyetlen TS
csomagban, hiszen: 16 + 4 x 42 = 184

* A konnyi feldolgozas és ujra lekiildés érdekében célszerii
lenne egyetlen PMT szekciot egyetlen TS csomagban egy
sajat PMT-PID mellett tovabbitani

 Ez azonban megnivelné a sziikséges bitsebességet, ezért
eldszor nem ezt valasztjuk

PAT tabla programok szama a TS-ben

Ismétlés gyakorisiga 1 5 10 32 128
1 Hz 1504 1504 1504 1504 6016
10 Hz 15040 15040 15040 15040 60160

A PAT tablak atvitelének bitsebesség igénye (bit/s)

PMT tablak programok szama a TS-ben
ismétlés gyakorisag 1 5 10 32 128
1 1504 1504 3008 7520 28576
10 15040 15040 30080 75200 285760

A PMT tablak atvitelének bitsebesség igénye (bit/s)

* Vegyiink egy DVB-T csatornat a példaban

* 5db. 4 Mbit/s-os program 22 Mbit/s adatsebességre

* A PAT és PMT savszélesség igény kb. 31 kbit/s (10 Hz)

* A CA savszélesség igénye ennél sokkal tébb, kb. 500 kbit/s

Egy példa

* A konnyi feldolgozdas és ujra lekiildés érdekében és
figyelembe véve a leirok atviteli lehet6ségének biztositasat is
egy TS csomagba csak egy PMT szekciot tegyiink

* A PAT savszélesség igénye nem valtozik

* A PMT-k atviteli sebesség igénye kb. 7-szerezédik

PMT tablak programok szama a TS-ben
ismétlés gyakorisag 1 5 10 32 128
1 1504 7520 15040 48148 192512
10 15040 75020 150400 481480 1925120

* Vegyiink az elébbi DVB-T csatornat (22 Mbit/s)
* A PAT és PMT savszélesség igény kb. 90 kbit/s (10 Hz)

Orajel szinkronizacio a vevoben

PAT =) PMT Video, audio
adat -PID T PID
1L 10 Il
PAT PMT PMT Video-PID||Audio-PID
SZIreés SZIreés adat SZIres SZUireés
Tls T T 1 i) ‘ ‘
adat [T
: . Videod Audio
dekdder| |dekoder
I 27 MHz
arajel
MPEG
dekoder




halézatok (networks)

miiholdas kabeles foldi
!/ |I
bitfulyan}zk (mn{ltiple 5)
DVB _ SI fel é p lr t é Se Tmnszfurﬂer Tmmzzpumier Tmlszlfunder Csa;urrm Csat;rna Csatr:ma Csa;urrm Csat;rna Csat:ma
R IR LN
/X \\ %[ \\ . b
. . lgaltatasok (services) / \
(DVB-Service Information) — : as |
Szolgaltatas Szulgaltatas Szolgaltatas Szulgaltiti! Szulgaltatas Szolgaltatad Szulgiltati1 Szolgaltatas
1 x 1 n 1 2 f
| bouquet |
’ ! f/ \L
/ \ \ kurry.éns%( (cum\tnents) / \
kép || hang 1.|| hang 2. hang 1. | | hang 2. keép (| hang 1.|| hang 2.
A digitalis miisorszoras szolgaltatasi modellje

DVB-SI DVB-SI

* A DVB- SI célja: az intelligens vevokésziiléknek olyan

informaciok biztositiasa, melyek segitségével lehetévé valik: * Tulajdonképpen j tablikkal egésziti ki a PSI rendszert, és

részben a PSI tablakat is Gjradefinidlja
— kiilonb6z6 TS adatfolyamok demultiplexelése

re e L, e Minden tabla 6nallo névvel, és onallé feladattal rendelkezik
— a kiilonbozo program adatfolyamok dekddolasa

Neor s g . ook L, * Az Sl rendszert a DVB elsésorban a vevikésziilékek altal
— a szolgaltaté szamara fizetds szolgaltatasok bevezetése és a

felhasznalé szamara azok dekédoldsa megvalosithato intelligens funkciok (6nkonfiguralas,

elektronikus miisorijsag /Electronic Program Guide, EPG/,
* Az MPEG-2 tablak csak az aktualis multiplex adatairol

hordoznak informaciot

interaktiv funkciok) tAmogatasara dolgozta ki

¢ Az SI tablak atvitelekor a PSI-nél ismertetett modszert

* Az SI nem csak a sajat, de egyéb multiplexekro6l, és halozatrol alkalmazzuk
is hordozhat teljes kori informaciot

* Az egyes tablak ismétlési gyakorisaga: kb. 25 ms
* A DVB-SI az informacidkat tablak formajaban hordozza




SI tablak kialakitasanak elvei

TS csomagba illesztés elott a tablakat olyan szekciokra kell
osztani, melyek beleférnek a TS csomagokba

Az egyes szegmenseket a TS csomagokba torténd beiiltetés
elétt azonositani kell

Az alkalmazott azonositok:
— Tabla azonosité (table-ID)
— Tabla azonosito Kiterjesztése (table-id-extension)
— Szekci6 szam (section number)
— Verzié szama (version number)

— Jelenlegi-kovetkez6 konfiguracio jelzése (current next

A DVB-SI 11 tablat tartalmaz

Halozat azonosité (NIT)

Transzport azonosito (TS Description Table: TSDT)
Csokor hozzarendelé (Bouquet Association Table: BAT)
Szolgaltatas leiré (Service Description Table: SDT)
Esemény leiré (Event Information Table: EIT)

Futasi allapot (Running Status Table: RST)

Id6 és datum (Time & Date Table: TDT)

Helyi id6 ofszet (Time Offset Table: TOT)

Helykitoltés (Stuffing Table)

Kivalasztasi informaciok (Selection Information Table)

indicator) Megszakitasi informaciok (Discontinuity Information Table)
MPEG-2 definislt || DVB kotelezo DVB opcionalis Titkositas
AT NIT NIT Az SI tablak az EIT Kkivételével nem titkosithatok
PID-, 000" aktualis TS e,%%'_é.lﬁnﬁs Az EIT titkositdsa azért megengedett, mert az SDT még
Fp-. A0 = alkalmas a néz6 tajékoztatasira
CAT BAT . . L . for s
PID-,0001" PID-,OM1" Ugyanakkor a vevo nem képes a miusorlista megjelenitésére,
SDT SDT mivel nem tudja, hogy az adott szolgaltatashoz milyen
aktuslis TS egyéb TS miisorok tartoznak illetve, hogy ezek mikor kezdédnek
bl e gy a nézé tajékoztatist kaphat a miisorok kédoltsagarél,
EIT EIT EIT anélkiil, hogy ismerné a pontos szolgaltatashoz kapesolédo
aktualis TS aktuslis TS| [egyéb TS 5
PID=,0012" PID=,0012" I’gl¥],=..ﬂﬂ12“ esemenysorrendet
A miisorok titkositasa (kédolasa) egyébként sem alapulhat az
DT RST TOT SI kédolason, mivel ez a védelem egy egyszerii PID sziirésen
el PID-, 13" FID-.ood” alapulé prébalgatassal feltorheto lenne




NIT (Network Information Table)

A NIT a halozat altal szallitott TS adatfolyamok fizikai
felépitésével kapcsolatos informaciokat tartalmazza, és
adatokat hordoz a halézatra vonatkozoan is

Az original-network-id és a transport-stream-id egyiittesen
teszi azonosithatéva az adatfolyamot

A halézatok egyedi network-id értékkel rendelkeznek, melyek
a halozatot egyértelmiien azonosité kodként szolgalnak

A kodok megtalalhatok az ETR 162 jelit dokumentumban

Abban az esetben, ha az adatfolyamot az a halézat
tovabbitja, amelyikbdl az adatfolyam szarmazik, a network-
id és az original-network-id értékei megegyeznek

NIT 2.

A kiilonboz6 tovabbito kozegek hatarainal végrehajtandé
modositasokkal kapcsolatban az ETR 211 jeli
dokumentum tartalmaz tovabbi tudnivalokat

A vevé a NIT tablakat nem felejté memoriaban tarolja,
mert igy a csatornavaltashoz sziikséges id6 jelentésen
lerovidiil

Az aktualis halozathoz tartozo NIT mellett mas halozatok
NIT tablai is tovabbithatok

Az egyes halozatok NIT tablai kozott a table-id tesz
kiilonbséget

NIT 3.

A PSI NIT-hez hasonlé céllal hoztak létre, de adatformatuma
pontosan definialt, kiilon PID-del (kotelezd)

A DVB atviteli csatorna fizikai paramétereit adja meg
Nemcsak az adott RF kozegre vonatkozo infot tartalmazhatja
Részei:

— Szolgaltaté neve

— Atviteli kozeg leiré: miiholdas, foldi, kabeles

— Frekvencia, hibavédelem, modulacio

— Szolgaltatas lista

— Privat adat specifikacio

A NIT részletes felépitése

2 bijt 1bajt
e
[l i —- )
szekeif Halgzat jelenkegif utolsd
tahla | | szintaxis |nulla| | ferm- | |szekein| | (Network) | | ferm- | | verzio || kivetkezd || szekeid | | szekeif
ID jelzé tartott | hossz ID tartott| | szam jelzése 5Zam 57dma

| lhit |1hit 2bit | 12hit . 16hit . 2bit  Shit | 1bit | Shit |

Qriginal ferm-
D1 |[Network ID|| tartmtt
6hit || 16bit | 4bit .

TS Original || ferm- | TS leimik
ID-1 Network ID|| tartott hossza
6bit | 16 hit . 4bit | 12bit |




A NIT tabla kodolasi komponensei

Table-ID (8bit): ismerjiik

Section-syntax-indicator (1bit): értéke mindig ,,1”
Section-length (12bit): elsé két bitje ,,00”, a section-length-t6l
szamitott, a CRC-t is tartalmazé bajtszam, a szekcié

legfeljebb 1024 bajt hosszu lehet

Network-ID (16bit): a tovabbit6 rendszer egyedi cimkéje
(ETR 162)

Version-number (Sbhit): szekci6 verziészama, ha tartalma a

korabbihoz képest modosult, értékét eggyel novelni kell

Current-next-indicator (1bit): ha értéke ,,1”, akkor a szekcid
az éppen érvényes, ha ,,0” akkor a szekcié nem a jelenlegi

hanem a kovetkezo

A NIT tabla kodolasi komponensei

Section-number (8bit): szekcid szam, egy tabla els6 szekcié
szama ,,00”, minden tovabbi, ugyanolyan table-ID és
network-ID-vel rendelkezo szekcio esetén értéke eggyel no

Last-section-number (8bit): a tabla legutolsé szekcioszama

Network-descriptors-length (12bit): mely az 6t koveto
halozati leirdk egyiittes hosszat adja meg bajtban

TS-loop-length (12bit): a TS-re vonatkozé adatok hossza
TS-1D: az adott TS egyedi azonositéja

Original-network-ID: a multiplexet eredetileg tovabbito
halézat network-ID azonositojat megado 16 bites cimke

TS-descriptor-length (12bit): az 6t koveto leirok bajtszama
CRC-32:

BAT (Bouquet Association Table)

A BAT a kiilon-kiilon el6fizetheté programcsomagokat
azonositja (tovabbitasa opcionalis)

Kiilonb6zo tipusu (hir, mozi, sport) program csatornakat
tartalmaz, amit kozos program-csokornévvel latnak el

Egy programcsokor elemei tobb TS-ben is elhelyezkedhetnek
A programcsokor informaciokat hordozo leirok:

— Programcsokor név

— Orszag elérhetéség

— Titkositasi rendszer azonosité

— Szolgaltatasi lista

SDT (Service Description Table)

Szolgaltatas: a miisorszoro altal kialakitott program

A szolgaltato altal felkinalt programokra, miisorcsoportokra
vonatkozé adatokat tartalmazza

Jelezheti a kezdési idopontot, idétartamot, kodoltsagat

Az aktualis, illetve mas TS-ekben hordozott szolgaltatasokrol
hordozhat teljes korii leirast

Tartalmazza a szolgaltatas azonositot, amely az adott
szolgaltatasra az adott TS-en beliil egyedi

Az SDT minden szolgaltatast kiilon jellemez a leirékkal:
— Szolgaltatas és programcsokor név leiré

— Elérhetdségi leird, titkositasi rendszer azonosito




SDT részletes felépitése

szekcif jelenkgi’ utolsd
tahla | | szintaxs |(mulla| | ferm- | | szekcid TS ferm- | | verzia || kivetlead (| szekeid | | szekeid
ID jelzése tartott | hossz ID tartott| | szam jelzése 5Zam 57dma
{8hbit| 1hit |1hit 2hit 12hit = 16hit  2hit  Shit | 1bit | Shit | Bhit .
Cﬂﬁgh’m ferm-
| serviee ferm- EIT EIT running (| free CA leirdk
ID-1 tartott | scheduke | present statis mode hnssza
. 16bit | Ghit | 1hit : Lhit : 3bit ;. 3bit | 12hit |
; e : LR SR o
Gl
service ferm- EIT EIT running || free CA leirdk
ID-n tartott | schedule | present | statis mode hossza

. 16hit | 6hit . 1hit | lbit = 3kt | 3bit = 12hit |

Az SDT tabla kodolasi komponensei

e TS-ID (16bit): azon TS azonositoja, melyre az SDT tabla

adatokat hordoz

* Origial-network-ID (16bit): TS-t eredetileg tovabbité halézat

Network-ID-je

e Service-ID (16bit): TS-en beliil az adott szolgaltatast a tobbi

szolgaltatastdl megkiilonboztetd azonosito, altalaban értéke
megegyezik a megfelelé6 PMT programszammal

* EIT-schedule-flag (1bit): jelzi, hogy az EIT iitemezési

informaciot is hordoz az aktualis TS (ETR 211)

* EIT-present-following-flag (1bit): jelzi, hogy az EIT

jelenlegi/kovetkezo informaciot is hordoz az aktualis TS (ETR
211)

* Running-status (3bit): a szolgaltatas allapotat azonositja

EIT (Event Information Table)

Eseménynek tekintendé minden olyan elemi adatfolyam, ami
meghatarozott kezd6 idoponttal és idotartammal rendelkezik

Esemény lehet az ezekbdol kialakitott olyan szolgaltatas, mint
példaul egy labdarigo mérkézés elsé félideje, villamhirek
vagy egy szérakoztaté miisor elsé rész

Minden esemény egyedi azonositoval rendelkezik

Az EIT tabla idérendbe szedett informacidkat tartalmaz az
egyes szolgaltatasok eseményeivel kapcsolatban

A tablak szolgaltatasonként tartalmazzak az alkoté
események leirasat (kezdé idopont, idétartam, allapot)

EIT

* Az EIT tablakat négy csoportra lehet sorolni, melyek az

eltéré table-ID azonositoval kiilonboztethet6k meg

aktualis TS jelenlegi/kovetkezo eseményeire vonatkozo
informaciok: table-ID = 4E

egyéb TS jelenlegi/kovetkez6 eseményeire vonatkozo
informaciok: table-ID = 4F

aktualis TS esemény iitemezési inf6: table-ID = 50-5F

egyéb TS esemény iitemezési info: table-ID = 60-6F

» Az EIT az aktualisrol kotelezéen, az egyéb TS tartalmarol
opcionalisan hordozhat informaciot




Az EIT részletes felépitése

szekcif jelenkgi’ utnlsd
tahla | | szintaxis |(nulla| | ferm- | | szekeid service ferm- | | verzid || kivetkezd || szekcid | | szekcin
D jelzése tartott] | hossz D tartott| | szam jelzése s1am s1ama
1bit | Shit || Shit |
G Original Liast section Last
D network ID number Tahle-ID
16hit | 16hit |  Shit

event start- duration || running || free CA leirik
i time statis mode hnssza
| 16hit | 40kt | 24bit | 3bit | 1kt | 12kt |
event start- duration || running || free CA leirik
i time statis mode hnssza
. 16hit | 4Obit | 24bit | 3bit || Ikt | 12hit | )

V
CRC
(3%hit)

Az EIT tabla kédolasi komponensei

e Service-ID (16): az aktualis szolgaltatast kiilonbozteti meg a
TS tobbi szolgaltatasatol, értéke a programszam

e TS-ID (16): azon TS azonositéja, amelyrol az EIT informaciot
hordoz

* Original-network-ID (16): az eredeti tovabbito halézat
azonositoja

* Event-ID (16): az ismertetett esemény egyedi azonositdja

* Start-time (40): az esemény kezdete UTC-ben és MJD-ben, az
els6 16 bit az MJD 16 also bitje, a maradék 24 bit az UTC 6
szamjegye BCD szamként

* Duration (24): az esemény idétartama 6 BCD szamként ora,
perc és masodperc (pl: 01:45:30 = 014530

* Running-status (3): a szolgaltatas allapotanak megadasa

* Free-CA-mode (1): ha ,,0”, akkor a szolgaltatas adatfolyamai
nem titkositottak

Idot hordozo tablak
TDT (Time & Date Table):

Nem tartalmaz leirot, a valés idonek megfelelé, UTC és MJD
(Modified Julian Date) kédolasu, id6 és datum informacio

TOT (Time Offset Table):

A helyi id6 eltolédas leirot tartalmazza

Tobb id6zonaju orszag esetén, az orszag régio jelzéssel
kiillonboztethetok meg az eltéré régiokba szant informaciok

Vevokésziilék telepitésekor sziikséges a megfelelo orszag, vagy
régiokod beallitasa, amit a nézo, vagy a szolgaltato végezhet

Ez az informacio adhatja az IRD érajanak szinkronizalasat is

RST (Running Status Table)
* Megadja az esemény futasi allapotat

* A futasi allapotok a kovetkezok:

futo: az adott esemény éppen fut
— nem futo: az esemény még nem kezdodott el, vagy mar vége

— sziinetel6: az esemény aktualis, de most éppen nem fut,
mivel olyan adatot sugaroznak éppen, ami nem része az
eseménynek. (pl. reklam film kozben), az esemény
sugarzasa a késébbiekben mindenképpen folytatédni fog

— kovetkez6 masodpercekben indul: az esemény néhany
masodperc mulva adasba Keriil

* Alap cél: automatikus video felvétel vezérlés
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Tipikus adatfolyam felépités
* KEgy multiplex fontosabb adat komponensei:

Adatfolyam tipus | Bitsebesség (kbit/s)

SI: 500

PSI: 200
Digitalis teletext: 330
Osszesen: 1000

* Programonként sziikséges adat komponensek

transzport bitfolyam Adatfolyam tipus | Bitsebesség (kbit/s)
¢ [rm] [P [ S Vide6 (MPEG-2): 4000
_— ml Audi6 (5.1): 300
egység Képalairss: 50
3 [PD | (D] [P | It CA (csokronként): 600
vevé TS adatfolyam Osszesen/program: 4950
LERO kid | NIT | BAT | SDT | EIT | PMT sz 7 7 7
T ———— o A leirok kodolasa (részletek)
:ﬁtﬁ:ﬁf;mq p— :; : : * Minden leiré kddolasa harom elemet tartalmaz
I:i:z [‘“f’le[;“ﬁ"‘:"—”";"m] :: - * 8 biten a leiré kédja (descriptor-tag, ISO/IEC 13818-1)
sokor név [boguet_name - - A~
SanlgAltatis [service] i . é * 8 biten a leiré hossza bajtban (descriptor-length)
QOrszapnk [country_availahility] 40 - - s
Riivid esomény [short event] 4D . = * Majd maga a leiré szovegesen és specialisan kddolva
Komponens keird [component] 50 - ‘% L
Stream aznnnsitd [stream_identifier| 52 . = * Példaul:
Tartalom keird [content] ) - , .
Sl s farental_ran] = : % * Csokornév (Bouquet name) szovegesen
Telotext ird tsotext] _ 56 : ‘e * CA-azonosité (CA identifier): 16 bites, koédolt (ETR 162)
Helyi idd eltolas [Iocal_time offset] 58 g
Feliratnzés loird [subtitling] 5 ° + Osszetevo kédolasa:
Fiildi sznlgaltatis [terrestrial_delivery system] SA -
Téibbnyelvii csokar-név 5C . — Adatfolyam tipusa
Tibbnyehi szolgaltatis-név 5D -
Tiibbnyelvii kanponers-név SE . — Komponens tipusa
Frekvencia lista [frequency_list] 62 -
Titkositisi rendszer [CA_system] 65 . — Nyelv




A leirok kodolasa (reészletek) A leirok kodolasa (részletek)

Adatfolyam tartalom | Komponens tipusa Leiras Adatfolyam tartalom | Kampanens tipus Leirds
0x01 0x01 vided, 4:3 képarany, 25 Hz 0x02 0x01 Audia, mono csatorna
001 002 vided, 16:9 képarany pan velktorolkdal, 25 Hz 02 02 Aurliﬁ, \ot mona csatorna
001 003 vided, 16:9 képarany pan vektorok nélkiil, 25 Hz 02 003 Aurliﬁ, szteren
0x01 0x04 vided, > 16:9 képarany, 25 Hz 0x02 0x04 Audis, tibbmyelvi, tiibhcsatornas
0x01 003 vided, 4:3 képaramny, 30 Hz 0x02 0205 Audia, surround hang
0x01 0006 vided, 16:9 képarany pan vektoraklal, 30 Hz 002 Ox40 hanggal tiirténd leiras a lataskarosultak szamara
001 007 vided, 16:9 képarany pan vektorok nélkiil, 30 Hz 003 01 EBU telotext feliratak
001 005 vided, = 16:9 aspect ratin, 30 Hz 0x03 0x03 VEI adat
0x01 0x09 HD "fd"'f’ 4:3 k"‘f““"’" 25 He 0x03 0x11 DVE feliratok (normal), AR: 4:3
001 Ox0A HD \rfﬂeu, 15:9 képarany pan veltoroldal, 25 Hz 003 0x12 DV feliratak (normal), AR: 16:9
001 008 HD Vfﬂelil, 15:9 kep'aran'y pan vektorok nélkiil, 25 Hz 003 0x13 DV feliratak (normal), AR 2,21:1
0x01 0x0C HD "fﬂ“’ > 16:9 képarany, 25 Hz 0x03 0x21 DVE feliratok (hallaskarosultak), AR 4:3
0x01 0x0D HD "fde'f’ 4:3 ke‘f’m"’" 30 Hz 0x03 0x22 DVE feliratok (hallaskérasultak), AR: 16:9
0x01 0x0F HD "fﬂ"'f’ 16:9 k‘f"“f“" pan ""'kt""kk"l’ 3“ Hz 0x03 0x23 DVE feliratok (hallaskarosultak), AR: 2,21:1
001 0x0F HD vided, 16:9 képarany pan vektarak nélkiil, 30 Hz 0x04 0x00-0x7F AC-3 audi6 madok szamara fenntartott
001 Ox10 HD vided, = 16:9 képaramy, 30 Hz
Tartalom leirok Foldfelszini rendszer- (Terrestrial delivery) leiro
* Centre-frequency (32 bit): a frekvencia binarisan kdodolt
. o Hirekfesemények: c . s .
Film/szinmii: y értéke 10 Hz lépéskdzzel, tartomany: 10 Hz - 42949672950 Hz
hirek/ f k(altala
film/szinmii (sltalinos) rek/események(altalanos) . .
hirek/idjarasjelentés * Bandwidth (3bit):
Biiniigyi / thriller
hiradd 000 8 MH:z
Kaland / western / habonis
dokumentumfilm 001 7 MHz
tudomanyos fantasztikus / fantasy / beszéleetés/interii/vita
horror = 8¢ . J 010 6 MH:
vimiatel jévébeni hasznilatra fenntartott 011-111 | jévébeni hasznslatra fenntartott
&l felhasznalé altal definialt
Szappanopera / melodrama/ folklér Show/jaték: * Constellation (2bit):
romantikus
show/jaték(altalanos) 00 QPSK
komoly/klasszikus/ iaté iz/vetalkeds
vallasos/tirténelmi film/szinmii Jatéld/lcviz 01 |16-QAM
varieté
felndtt film/szinmii 10 64-QAM
talk show
11 jovobeni haszndlatra fenntartott




* Hierarchy-information (3bit):

000 nem hierarchikus
001 a=1
010 a=2
011 a=4
100-111 | j6év6beni hasznalatra fenntartott

* Code-rate (3bit): nem hierarchikus esetben egyetlen,

hierarchikus modulacio esetén két kiilonb6zd kodarany

000 172
001 2/3
010 3/4
011 5/6
011 718
101-111 | jovobeni hasznsilatra fenntartott

Guard-interval (2bit):

Guard-interval A védelmi intervallum értékei
00 172
01 213
10 3/4
11 5/6

Transmission-mode (2bit):

Transmission-mode

A védelmi intervallum értékei

00 2k mod
01 8k mod
10-11 jovobeni haszndlatra fenntartott

Other-frequency-flag (1): egyéb frekvencidak hasznalatban

vannak-e

Feltételes hozzaférés
Conditional Access: CA

Digitalis miisorszolgaltatas és a CA

A fizetos digitalis

tv szolgaltataisok CA rendszerei

a

szolgaltatas adatait 6sszekeverik valamilyen szabvanyos, vagy

nem-szabvanyos algoritmus szerint egy vezérloszé (Control
Word: CW) iranyitasaval

A CW-t természetesen tovabbitani kell

De a CW o6nmagaban nem tovabbithato, csak egy tovabbi

titkositas utan

A titkositott CW-t a feljogositott vevok Kinyerik, majd
segitségével megsziintetik a titkositast

A CW titkosité algoritmus része a CA-nak, ezért csak a

jogosultsiaggal rendelkezé vevok ismerhetik az algoritmus

valamennyi adatat




MPEG/DVB feltételes hozzaférés

Az MPEG/DVB digitalis adatfolyam magaban hordozza a CA
viszonylag egyszeri megvalositasat

A két legkritikusabb fogalom a jogosultsag vezérld iizenet,
(ECM: Entitlement Control Message) és a jogosultsag kezelo
iizenet (EMM: Entitlement Managament Message)

A CA rendszer a tartalmat a CW iranyitasaval osszekeveri

A CW-t masodperc nagysagrendjében valtoztatjak és a
szolgaltatasi kulccsal titkositva az ECM iizenetekben
tovabbitjak

A szolgaltatasi kulcsot a felhasznaléi kulcsokkal titkositjak, és
az EMM iizenetekben tovabbitjak

A TS multiplexer a TS adatfolyamba beiilteti az EMM és
ECM adatcsatornakat

DVB adooldali CA rendszertechnika

Program —>
TS-ek >
—_—

TS multiplexer

/’RBSG

4
o tartalom . TS

EMM

L

ECM

titkositas kimenet

M

felhasznaloi

L szolgaltatas
kulcsok kulcs titkositas

vezeérldszo |
titkositas

CA rendszer

[

szolgaltatas kulcs
(service key)

vezérloszo

(control word: CW)

DVB vevooldali CA rendszertechnika

TS Tartalom titkositis TS demultiplexer Program
TS-ek
bemenet megsziintetése
Vezérliszo ECM EMM
Vezérliszo titkositas Szolgdltatsisi kulcs
megsziintetése /\ titkositas megsziintetése
CA modul Szolgsltatisi kulcs Felhaszn:ildi kulcs

Smartcard

DVB-vevo CA interfeszei

TS adat bemenet

vide6 PES
EEE————
MPEG-2 audi¢ PES
TS demultiplexer adat
e

CA0 DVB, vagy Cl interfész

titkositott tartalom

ECM/EMM sziiré
(CAT alapon)

felfedett tartalom

v Tartalom titkositas

megsziintetése

CA modul

ECM EMM

CA1l1 DAVIC interfész

Vezérld szo

Smart-card




