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Szinuszos jel komplex leirasa

Szinuszos jel
s(t)=Scos(wt+p)

[ Algebrai alak J [ Euler-alak

a+jb

— — QAP
a=Scos(p) és b=Ssin(p) s=oe

[Trigonometrikus alak]

5=S[cos(p)+jsin(p)]
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Atviteli karakterisztika

Atviteli
karakterisztika

s(t)=Scos(wt+p) y(t)=Ycos(wt+¢ )

S=Se!” Y=Y ¢
Y=WS=Ke'’Se'”
y(t)=KScos(wt+(D+p))

Y ¢
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Komplex csucseértékek

p
Komplex csucsértékkel

X

Ve

AN

N

CSAK a stacionarius
valasz szamithatd!

I \
CSAK stabil rendszer
esetén hasznalhatd!

,/

M e.M ha 7\<O' Id6 .(s)
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Példa — Szinuszos gerjesztés

s(t)=4cos(5t+20) - y(t)i?

s(t)»5=4e™

W(o=s)=2 = 26" _ 2 i
5+j5 /25¢% 425

?:WS:—éS &40 =1,1314¢/

Y- y(t)=1,1314cos(5t—25 )




Bode-diagram

W=K (o))

karakterisztika 1 + J ﬁ
\ /)
K(w)A Amplitadé
mplitado-
[ dB] karakterisztika
\ oekad _ (Példa ) ;
0,1 1 10 w .
P(w LW(JCU):3+j2w
>
Q)
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Bode-diagram

Magnitude (dB)

Phase (deqg)
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Bode-diagram
| scilab |
Jw = poly (0, 'jw');

W=K (o))
h = syslin('c', (1)/(jw*2 + 3));

20-log;( K(w))=-9,5424 dB clf(); bode(h, 0.01, 100);
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Atviteli fliggvény

Atviteli # A gerjesztés CSAK %
flggveny

belepo lehet!

Laplace - transzformacm]

- / s(t) S(s)
S(s)=£{s(t)}= fs dt ) 1
% K§(t) K
\ e(t)  1/s
o+jw e(t)e ™ 1/(s+a)
. or lehet. ha e(t)t  1/s
W(S):W<Jw)szf“’ ap:'lt(ell(1dslzehr ;;frbil! \j(t)te_at 1/ 5"'0‘/
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Inverz-transzformacio

| Példa | [Megoldés]

t)=5¢(t)e ™ o 255+5
ol g(slel Y ) (s (sr2)
w (S ) — 5 [ Parcialis tortekre bontassal |
S +4s+3 Y( ): —35 N —10 s 45
y<t):? (s+3) (s+1) (s+2)

y(t)=¢(t){—35e >'—10e ‘+45e *')
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Példak

Egyszerlu gyakorlati peldak

All. és lll. példa az alabbi jegyzetb6l szarmazik:
Horvath Péter — Mechatronika alapjai Il., elektronikus jegyzet, Gyér, 2006.
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Példa l.

uc_u1+Cd U+ Uc ~0
R, dt R,+R,
u, (t) <> R,

C 4 RIFRAR, 1
—u u-=—u
T dt ¢ R/(R+R,) ¢ R, '
[ Paraméterek ]
1(V)A ny
R,=6000 <2 B--o- ------------ ------- | — 4000 ic
R,=4000Q 9 R T R R
R,=8000Q t(s) & o\t b
—6 > S NN
C=100-10 'F 3 =
[Megoldés Osszetevokre bontéssal} L‘% T S S N i S S . S—
uc(t)=[—6e **'+6]V 0<t<3s B S B
u.(t)=[10841,948 e >*'|V t>3s R R
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Példa ll.

Z F=ma [Newton 1. tt‘)rvénye]

Hidraulikus
Gerje§zt6 Tomeg csillapito q
ero
T > K f(t)=kv(t)=ma(t)=m——v(t)
f(t) = I : dt
|y % mv (€)+ho (6)=F (1)
7 dt
[ Paraméterek J E i i 5 E E E
m=620kg | R S S
_ A jarmu sebessegeének idofliggvenye,
k=200 kNs/m 2 "1V ha a szalagkorlatnak ttkozik
v(0)=100km/h E =i az autopalyan.
f(t)=0N RSN R
[Megoldés dsszetevOkre bontéssal} b
_k,
v(t)=v(0)e " +0

0.0z
1d6 (s)
13
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Példa lll.

T

[ Paraméterek ]

Ty

c=0,138kJ/kg°C
m=1,5¢g
A=1,1-10"*m°

T,(0)=23°C
T,=38°C

[Megoldés 0sszetevOkre bontéssal]

hA

TH(t):[TH(())_TT]e " +T,
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Q=Wk+d—U [Termodinamika]

/ \ dt \I;fététele

Iy h=0,017 kJ/m?*sK

Hémeérséklet (°C)

||||||||

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""
' '

------------------------------------------------------------

___________________________

[A hémérdben 1évo higany}

'
——————————————————————

—————————————————————————————————————————————————————————————

homérsékletvaltozasa.

________________________
'
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Példa IV.

L o

Tartaly

h C

3 i
y p . :>

[ Paraméterek ]

R=5-10°Ns/m° p=1000kg/m’
C=2-10"°m’/N ¢=9.80665m/s’
q,,=4-10">m°/s h(0)=15cm
q,(0)=0m’/s
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p(t)=Rgq,(t)=p ghlt)
qbe(t)—qki(t)=Cg—tp(t)

d
CREQki(t)-I-qki(t):qbe(t)

d R
CRYh(e)+h(t)=—F-q, (1

[Megoldés 0sszetevOkre bontéssal}

1
——t

qu(t)=q,(t)(1-1e )

h(r>=<h<o>—%qbe<t>>e‘ft+£qbe<r>
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Példa IV.
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Villamosenergia-atalakitok

Kerdések

K&szo6nom a figyelmet!
marcsad@sze.hu
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