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Elektromos jarmulvek

Torténelem ]

A Kkorai autos torténelemben az
elektromos jarmivek konnyedén
felvették a versenyt a belsé égeésii
motoros jarmdvekkel az 1920-as
evekig.

Az 1970-es, '80-as, '90-es és 2000-
es eéevekben is volt érdeklbédes -
mindegyik idészakban néhany a
jarmavel kapcsolatos kihivas
megoldasra kerult.

Ez folytatodott a 2010-es években a
toltéssel, toltesi modokkal.
Teljesitményelektronikaban, villamos
gepeknél és az akkumulatortechnolo-
giaban komoly R&D.

|

La Jamais Contente (Az orok elégedetlen) — Az
elsd szarazfoldi jarmi, mely elérte a 100km/h-t

elektromos volt.
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Hajtaslanc

Hajtaslanc komponensei ]

Sok lehet6ség van arra, milyen legyen az inverter, a gép €s a hogy hozzaren-
delt hajtomd a hajtotengellyel. A kozponti gép differencialmivel nagyobb,
elosztott kerékagymotorokkal, ahol az energia atalakul kozvetlenul a hajtott
kerékben torténik pedig kisebb. Az alapvetd tervezési cél a teljes rendszerha-
tékonysag egy meghatarozott hajtasi cikluson keresztul.

[ DC/DC konverter ]

[ Inverter ]

[ Villamos geép
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Hajtaslanc
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Hajtaslanc
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Hajtaslanc
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Négynegyedes hajtas
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Miert kell a sebességvalto?

10 -
/’\\
magyobb aram \ A\
(révid ideig) 5 |
- nagyobb nyomaték
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Nagyobb aram = single-gear transmission
(révid ideig) < 6 7 A
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Hajtaslanc

Milyen tipusu gépek alkalmazzunk az elektromos jarmiivekben?

- J

Elvben minden ismert villamos gép alkalmas erre a feladatra.

De a dontésnél a kovetkezbket kell figyelembe venni:
« Avarhato vezetési profil;

« Koltségek, beleértve a szUkseéges érzékeldket;

» A szukséges anyagok rendelkezésre allasa;

* Robusztus az autéipari kornyezethez;

* A motor gyarthatésaga;

» Hasznalhatosag;

« Ujrahasznosithatésag;

« Elettartam;

« Teljesitménysiriseg;

« Optimalis hatékonysag a valdsagos vezetési ciklus tekintetében,
* Nemkivanatos mellékhatasok hiba esetén (példaul tulfeszultségek)
« EIs6, hatso tengely vagy 0sszkerékhajtas;

* Nagy és luktetésmentes nyomaték (nagy inditbnyomaték);

* Csendes mukodeés.
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Torque [N.m]

Hajtaslanc - Hatasfokmezo

A hatékonysagnak a nyomatéksebesség-tartomany folotti
megjelenitése )

« Max. fordulatszam a hajtdmotorok autdipari alkalmazasainal, 5000 és 15 000 rpm

kozOtti

« Minél nagyobb a sebesség, annal kisebb a szukséges nyomaték (kisebb méret)
ugyanahhoz a meghajtéeréhéz - P = Mw

« A villamos gépet rovid ideig a névleges teljesitmény folott is lehet mikodtetni,
mert nagy a hémeérseékleti idéallanddja, vagyis csak lassan melegszik fel. Ebben az
ugynevezett tulterhelési tartomanyban altalaban a névleges nyomatéknak 1,5-2-
szerese is elérhetd.
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Villamos geépek

Milyen tipusu gépek alkalmazhato6 az elektromos jarmiiben?

Egyenaramu Aszinkron / Szinkron \
gép gep gep
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Axial-fluxusu

LB
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Villamos geépek

Milyen tipusu gépek alkalmazzunk az elektromos jarmiiben?

- J

Egyenaramu Szinkron Aszinkron Reluktancia
(DC) (PMSM / BLDC) (ASM) (SRM)

PMSM Allandé magneses szinkron motor

BLDC Kefe nélkuli egyenaramu motor

ASM Aszinkron motor

SRM  Kapcsolt reluktancia motor
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Villamos geépek

/ Aszinkron

N

(ASM)

Nagy tulterhelési
kapacitas

Egyszerl és
robusztus

felépités

Nincs allandémagnes
AC gépek legrégebbi
technoldgiaja

Tulméretezett inverter
Forgorészvesztesegek

(hGtési problémak a

jarmiaveknél)

-

+ Nagy nyomaték
slrlség

+ Nagy folyamatos
teljesitmény

+ Jo hatasfok

Szinkron
(PMSM / BLDC)

- Allandé magnes

és gyartasi

\ technologiak

draga és hibaforras
- Magneses anyagok

N

/

/ Reluktancia \

\\ interferencia

Nincs minden jarmihoz megfeleld géptipus. A megfeleld géptipus kivalasztasa
flgg az alkalmazas kovetelményeitél.

(SRM)

Egyszerl és
massziv felépités
Hibatlré mikodés
Nagyon j6
nyomatek-sebesség
karakterisztika

Nagyon zajos
Nyomaték és aram
|Uktetés

Specialis konverter

topologia

Elektromagneses




Aszinkron géep (ASM)

ELONYOK:

HATRANYOK:

Kivaléan alkalmas nagy fordulatszamhoz
Nagy teljesitményslriség lehetséges (példaul rez kalicka)
Majdnem azonos hatékonysag a PMSM-rel valos vezetési
ciklusnal (kulondsen nagy sebessegnél

és kozepes nyomatéknal)

Olcsébb, mint a szinkron motor vagy reluktancia motor
A mez6 gyengulése konnyen lehetséges
Hémeérséklet érzékenysége alacsony

Hiba esetén (nincs tulfeszltség a termlnalokon)
Konnyebb ujrahasznositas/felujitas
Nagyon robusztus

Nagy tulterhelési kapacitas
Egyszer( felépités

Legrégebbi AC motor technoldgia

A .
P
AN
Ls

A PM gépekhez viszonyitva sok mikodeési pontnal alacsonyabb hatasfok, mivel
az ASM minden mikodési pontban meddo teljesitményigénye van

A forgorészben levd veszteségek (hitési nehézségek)

Nagyobb a kubaturaja és igy kisebb a teljesitmény sirisége
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Szinkron gép (PMSM)

ELONYOK:

« Jo6 hatasfok

« Alacsony rotorveszteség

* Nagy teljesitménysiriség

* Konny( tervezés

* Beépithetb a sebességvaltoba
(lemezes kialakitas lehetséges)

HATRANYOK:

» Arritka foldfém magnesek korlatozott rendelkezésre allasa és ezért magas koltsége
(példaul diszprozium)

* A fluxust nem lehet megvaltoztatni

* A magnesek hdmérséklet-érzékenysege (lemagnesezbdeés)

* Nem szandékos fékezési nyomatek és indukalt feszultségek aramkimaradas esetén
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Reluktancia gep (SRM)

ELONYOK:

Alkalmas nagyon nagy sebességekre

Kialakitasa miatt robusztus

Nagy teljesitménysiriiség a nagysebesseégl tartomanyban

Viszonylag alacsony rotorveszteségek és alacsony csapagyhémerséklet
Viszonylag alacsony el6allitasi koltségek, hasonléan az ASM-hez

HATRANYOK:

Magas zajszint

Nagy forgatonyomaték hullamossag
Nagy meddé teljesitményigény (sok vasmentes terulet)
Rotor pozicidjahoz érzékeld szukséges
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Tekercselés

High-voltage connection
to battery

TPIM:
Traction Power
Inverter Module

[ Stranded coil wound ]

Motor B

High-voltage connection
to power electronics
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Hajtaslanc — 4WD
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Right front
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induction motor
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Hajtaslanc — Szabalyozas
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Villamos géepek mikodése
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