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\-/wen 6wel ezel6tt, 1943, janufir 7-€n
halt meg New Yorkban Nikola-Tesla, a vi-
l dhir6 szerb feltal6l6.

Munk6ss6g6nak jelent6s6g6t nem lehet
tulbecsiilni. Tesla tiibbfrizisir rendszere 6s a
ridi6z6s teriilet6n el6rt eredm6nyei n6lkiil
nem k6pzelhet6 el a XX. szinadi technikai
civilizirci6 6s mindaz. amit XX. sziuadimin-
dennapi 6letnek, illetve eletform6nak tekin-
ttink. Tesla talilIminyai nelkiil nem k6pzel-
het6 el az olcs6 ipari 6s hdzi elektromos
energiafelhaszn6l6s 6s a korunkra jellemzf
telekommunik6ci6. Tesla nemcsak kis6rle-
tezgetf feltal6l6 volt, hanem olyan tud6s is,
aki rij jelens6geket kutatott fel, es ezek,re az
rijonnan felfedezett jelens6gekre alapozla
6leselm6jii tal6lm6nyait. Mindezek alapjrin
m6ltan 6llapithat6 meg, hogy Tesla az elek-
trotechnika t<irt6net6nek egyik legnagyobb
alakja 6s az emberis6g egyik legnagyobb 1-e1-
Ial6l6ja volt. Munk6ss6g66rt a fud6s szbmfua
el6rhet6 legnagyobb elismer6st kapta: 1956-
ban, sziiletesenek 100. evfordul6j6n r6la ne-
vezt9k el a m6gneses indukci6 m6rt6kegys6-
g6t.

Tesla azonban nemcsak nagy tud6s, ha-
nem nagy egy6nis6g, igazi humanista 6s ne-
mes idealista volt. Eg6sz 6let6t a tudom6ny-
nak szentelte. ,,Ugy v6lem, nincs nagyobb
elragadtatSs ann6l, mint amilyet az ember a
lelkeben 6rez, amikor szellemenek term6ket
I 6tj a s ikeresen me gval6sul ni. .. Az lly en 61 26, -
sek arra kesztetik, hogy megfeledkezzen az
6hsegr6l, az 61omr6l, bar6tair6l, szerelemr6l,
egyszoval mindenr6l." - irja egyhelyiitt. Ta-
l6lm6nyait az eglsz emberis6gnek szhnla, az
emberek elet6t kiviinta jobbd es k6nyelme-
sebbe tenni. Ezert kutatott az olcs6 ener-
giaell6t6s, a gy6gyiszati alkalmaz6sok, a vi-
l6eit6 6s t6vkozlesi rendszerek utiin.

Az emberis6g e nagy feltal6l6ja Eur6pa
periferi6j6r6l, a mirlt sziaad kiizepi Habs-
burg Monarchia Hatar6rvid6k6rcil indult,
hogy tehets6ge 6s kitartrisa, valamint a Mo-
narchia iskolarendszere 6ltal nyirjtott lehet6-
s6geket kihaszn6lva a kor fejl6d6s6nek cent-
rum6ba, Amerik6ba jusson, aholis v6giil 6le-
te legnagyobb rlszbt 6lte le. Fiatalkori 6let-
tda iisszekapcsolja a koz6p-eur6pai r6gi6
v6rosait, orsz6gait, n6peit. Kiilcin<isen fonto-
sak Tesla magyarorszhgi kapcsolatai, hiszen
els6 m6rntiki munkahelye Budapesten, Pus-
k6s Ferenc telefonkcizpontj6ban volt, s leg-
jelent6sebb felfedez6se, a tiibbf6zisir iiramok
6ltal lltrehozott forg6 m6gleses mez6 gon-
dolata is a magyar f6vdrosban sziiletett, to-
v6bb6 szoros rokoni szillak f1ztbk a marya-
rorszilgi szerb kcizciss6ghez is Paja Mandi6,
anyai nagyb6tyja r6v6n, aki a Budapesthez
kdzeli Pom6zra n6siilt. Mindezek ellen6re
Tesla szem6lye 6s munk6ss6ga kev6ss6 is-
mert Magyarorsz6gon.

Kiadv6nyunknak, melyet az Olvas6 a ke-
zlben tart, ezbrthi6nyp6tl6 szerepet is sz6-
nunk. Magyarorszigon m6g sohasem irtak
ilyen r6szletesen 6s terjedelmesen Nikola
Tesla elet6r6l es munk6ss6grir6l. A kiad-
v6ny n6gy cikket tartalmaz. I ilsztity P6ter
Tesla 6letttj6t mutatja be, Dr. Asztalos P6-
ter 6s dr. Jeszenszky Sdndor tudomiinytcir-
t6neti 6s szakmai szempontb6l ismerteti
Tesla munk6ss696nak k6t kulcsteriilet6t,
mig dr. Urosevics Danilo a budai 6s pesti
szerb kozosseg kultfrtrirtenet6t tdrgyalva
igyekszik bepillant6st engedni abba, mi-
lyen fontos szerepe volt Budapestnek a k<i-
zbp-eur6pai r6gi6 fejl6des6ben. A szerb,
magyar es angol nyelven megjelen6 kiad-
viny gazdag k6panyaggal rendelkezik Tes-
lar6l, ami eddig Magyarorsz6gon szint6n
nem volt hozz6f6,rhet6. Kiadv6nyunkkal
Tesla hal6linak 50. 6vfordul6j6r6l kiv6-
nunk m6lt6 m6don megeml6kezni.

Budapest, 1993 jirlius

Lasztity Pdter
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Nikola Tesla
(1856 r 1943)

ikola Tesla, az emberis6g egyik legna-
gyobb tud6s feltal6l6ja 1856. jirlius l0-6n
sziiletett Smiljanban, egy kis faluban a Habs-
burg Monarchia Hatar6rvid6k6n, a helyi go-
rog-keleti szerb lelk6sz negyedik gyermeke-
k6nt.

Smiljan mintegy l0 kilom6terre fekszik
6szak-nyugatra a mindtissze pinezer lakosil
kisv6rost6l Gospi6t6l, Lika kozpontj6t6l.
Lika a Hatar6rvidek Dalm6ci6val 6s Bosz-
ni6val hat6ros, legelmaradottabb tartom6nya
volt. Jovan Cviji6, a nagyszerii szerb ftild-
rajztudos ,,A Balk6n-f6lsziget es a delszldv
orsz6gok" cimii, 191S-ban lranci6ul megie-
lent miiv6ben igy ir e szegeny karsztvid6k-
16l: ,,A Balk6n orsz6gaiban tett utazfsaim
sor6n m6g sehol sem tal6lkoztam ennyi 6h-
s6gt6l elgydttirt embenel 6s gyerekkel, mint
Likdban... Ezen a vid6ken nehez meg6lni, a
foldt6l csak nagy er6feszit6sek 6r6n lehet
kicsikarni sov6nyka term6s6t. "

Tesla sziilei az eur6pai 1'6lperiferi6t is ma-
gaba foglal6 Habsburg Monarchia e Ttirijk
Birodalommal hat6ros peremvidekenek v6-
kony helyi elitj6hez tartoztak.

Tesla apja, Milutin Tesla r6gi hat6r6rcsa-
l5db6l sz6rmazott. Apja - Tesla apai nagyapja
- katonatiszt volt, aki szolg6lt Napoleon sere-
g6ben is, s bdtors6g66rt kitiintetest kapott.
Maga Tesla apja szintdn katonai iskol6ba jart,

azonban mig testv6re, Josif katonai p6lydra is
l6pett, vegiil pedig matematika tanark6nt lb-
jczte be szolg6lat6t, addig 6 p6ly6t modositott
6s a hat6rcirvid6ki szerb papneveld6t vegez.le

el, 6vfolyama leglobb dirikjak6nt. Milutin Tes-
la jelent6s human miivelts6gre tett szert, tcibb
nyelven beszelt, paratlanul gar,dag 6s sokol-
dalu k<inyvt6nal rendelkezett, gyermekei ne-
vel6s6nek pedig komoly frgyelmet szentelt. A
helyi tarsadalomban nagy tekint6lynek tirven-
dett, mint a szerb iskolahflozat kialakit6sanak
egyik ismert elharcosa 6s kornyezete miivel6-
d6s66rt sokat tev6 ember.

Tesla anyja, Georgina (Duka) szinten te-
kint6lyes csalidbol szirmazott. Apja, Nikola
Mandi6 ismert gtircig-keleti szerb esperes
volt, mig testv6rei - Tesla anyai nagyb6fyjai
- koziil az egylk, Pavle (Paja) Mandi6 kato-
natiszt lett, a m6sik, Petar pedig jelent6s
egyhhzi karriert futott be tuzlai-zvorniki
(Bosznia) metropolitak6nt. Tesla kiil<intjs ra-
gaszkoddssal kapcsol6dott anyjihoz, s t6le
szhrmaztatta feltal6l6i tehetseget is, hiszen
irgy anyja, mint anyai 6gi t-elmen6i sz6mta-
lan kisebb-nagyobb tal6lmannyal konnyitef
t6k meg a korny6k lak6inak hdzi 6s mezei
munk6j6t. A t6rsadalmi ktirnyezet ellent-
mond6soss6g6,ra utal, hogy Tesla anyja
ugyanakkor ir6studatlan volt,

Tesla brityja, Danilo (Dane) egy baleset
krivetkezt6ben m6g gyermekkent meghalt, s
ez atragtdia minden bizonnyal m6ly nyomot
hagyott Tesla lelki fejl6d6s6n. Dan6t a csal6d
lantasztikusan tehets6gesnek tartotta, f6nyes
j6vcit szant neki, s Tesl6ban - miut6n b6tyja
helyebe ldpett - val6sziniileg fel'Ebredt az az
igen melyr6l jiiv6 bizonyit6si v6gy, mely sok
rendkiviili emberi teljesitmeny mozgatoru-
g6ja.

Tesla ket n6v6re 6s egy htga ugyancsak
hatar6rvideki szerb papi csal6dban leltek ott-
honra f6rjhezmeneteli.ik utin. A leszinmazol'
tak egy r6sze Tesl6hoz hasonloan Amerik6ba
jutott. A szeg6ny Lika a Din6ri-hegyviddk
egyik leglelentdsebb emigrdci6s teriilete a
mai napig.

*
Tesla iskolai tanulmanyait 1862-ben sziilci-

faluj6ban, Smiljanban kezdte. meg a helyi
cgyosztdlyos elemi iskol6ban. Imi-olvasni ad-
digra mar b6tyja 6s ncjv6rei mellett 6szreve!
lentil mestanult. A kovetkezd tan6vet mdr a
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Nikola ksla (1856 - 1943)

kozeli kisvarosban, Gospidban kezdte meg,
ahov6 a csalid 6tkiiltrjzritt. A Gospidban lev6,
a Hatardrvid6k szab6lyainak megfelel6en ka-
tonai irrinyit6s alatt 6116, n6met nyelvii 6ltal6-
nos iskola 6s als6 re6lgimnrizium elv6gz6se
ut6n Tesla tanulmanyait 1871-t6l Rakovacon
(Karlovac - Kdrolyvriros Hatar6rvid6khez tar-
toz6 el6v6rosa) folytatta. A balkezes Tesla
ugyan nem volt kitiin6 tanul6, m6gis ekkor
mutatkozott meg kiilcincis tehets6ge a mate-
matika 6s a miiszaki tudomrirryok irrint. Ebben
jelent6s szerepe volt kitiin6 f:.;l*la tan|rinak,
Ante Sekuli6nak, aki felkeltette 6rdekl6d6s6t
a kor egyik legujabb 6s legdinamikusabb
miiszaki tudomiinya, az elekfotechnika inint.
A rakovaci gimnrizium az egyetlen ilyen jel-
legri 6s egyben a legkorszenibben felszerelt
oktatrisi ntbzrnlny volt a t6rs6gben. Magas
szinvonaliira jellemzf volt, hogy az ilt 6rett-
s6gizetteknek nem kellett felv6teli vizsg6t ten-
niiik a Monarchia sziimos fels6fokri ntbzm6-
ny6be val6 bejutasukhoz. Az oktat6s n6met
nyelven folyt, a szerb-horv6t nyelv csak tan-
tdrgyk6nt szerepelt az iskolai programban. A
gimn6zium befejeztlig Tesla milr autodidakta
m6don sikereket 6rt el az olasz. francia 6s
angol nyelv elsajftitesdban. Karlovaci-rako-
vaci iskolai eveiben apai nagyn6nj6n6l, a k6p-
z6miiv lszetek barritjak6nt ismert Brankovii
nyugalmazott katonatiszt feles6g6n6l volt
kv6rt6lyon. Tesla miiszaki 6rdekl6d6s6nek
megfelel6en kis laborat6riumot rendezett be
,,otthon", ahol elsaj6tithatta az on6Il6 kiserle-
tez6s alapismereteit. Eddigre mdr jelleme 6s
csodris k6pess6gei jelent6s m6rt6kben kiala-
kultak: rendkivtili, gyakorl6ssal is fejlesztett
mem6ria 6s eg6szen kiv6teles vizurilis klpze-
l6er6 pilrosult benne rink6pzEssel kialakitott,
rendithetetlen akaraterdvel. K6sobbi vissza-
eml6kez6sei szerint a vasakarat tudatos kifej-
lesZes6re egyik gyerekkori olvasmilnya, J6si-
ka ,,Abafi" cimii reg6ny6nek szerb nyelvri (?)
fordit6sa inditotta, Otthonr6l hozott olvasott-
s6g6t k6s6bbi egyetemi 6vei alatt tov6bbfej-
lesztve sz6les k<ini irodalmi 6s filoz6fiai mii-
veltsegre tett szert. Nemes idealizmusa 6s lel-
ki romantizmusa, szorgalma, dnfegyelme, a
szellemi 6rt6kek el6nyben r6szesit6se az anya-

giaktal szemben nemcsak csal6di neveltet6s6-
nek voltak az ercdmlnyei, hanem sziil6fiild-
j6nek trirsadalmi kiimyezete, ktizdelmes 6lete
is ezeket a tulajdons6gokat er6sitette benne.

*
Nikola Tesla 6let6nek kritikus pontja volt

pillyav illasztitsa. Ugyanis hiriba 6llt 6retts6gi
bizonyitv6nyriban az a megjegyz6s, hogy ja-
vasolt hivatils a ,,technika", a szigoru apa ki-
tartott amellett, hogy a csal6di tradici6t kell
felt6tleniil folytatri, 6s Teslanak papi pdlyara
kell l6pnie. Ebben a helyzetben - legal6bbis
Tesla visszaemlekez6sei szerint - a v6letlen
d<intdtt. Ebben az 6vben (1874!) a vid6ken
koleraj6rvriny dirlt, s Tesla is megkapta a ve-
szedelmes betegseget. On6letrajzi ir6sa szerint
sokriig lebegett 6let es hal6l k<izott, s az 6let-
ben marad6shoz sziiks6ges rem6nyt 6s lelki
segits6get a fia 6llapotanak left6n megenyhiilt
apa ig6rete adta, miszerint ha felgy6gyul, ki-
vansfgiinak megfelel6en felsdfokri miiszaki
tanulmdnyokat folytathat. igy kertilt Tesla
1875-ben Ausztria 6s az egtsz Monarchia
egyik legjobb miiszaki fels6foku int6zm6ny6-
be, a Grazi Miiszaki F6iskolira.

*
Grazban Tesla hihetetlen lendi.ilettel l6tott

neki a tanul6snak. Az eredeti vegyi-miiszaki
szakot hamarosan felv6ltotta az elektrornos-
s6gtan tanulmilnyozilshval. Ylgre azzal fog-
lalkozhatott, ami a legink6bb 6rdekelte! Ha-
marosan az egylk leglobb hallgat6 lett, s a
F6iskola hires professzorai elismer6ssel 6s
egyben aggodalommal tekintettek rendkivtili
teljesitm6ny6re 6s 6npusztit6, nem ritk6n
napi 20 6rds munkatemp6jrira. Grazi tanul-
mdmyainak m6sodik 6v6ben, 1877-ben ttir-
tbnt azaz eset is, amely meghatiroztak6s6b-
bi tudomrinyos p6lyafut6s6t. Az elektrotech-
nika neves grazi professzora, Pcischl egyik
el6ad6srin bemutatott egy P6rizsb6l frissen
beszeruett, akkor eg6szen korszerii Gramme-
f61e dinam6t, amelyet motorkent miikridte-
tett. Az er6sen szikr6z6, elegtelentil miikod6
berendez6s l6tt6n otlott fel Tesliban a szik-
ramentes vilt6aramri motor gondolata, ame-
lyet a felesleges kommut6torok n6lki.il v6lt
megval6sithat6nak. V6lem6ny6t azonnyom-
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Nikola Tesla (1856 - 1943)

ban ki is fejtette Prischl professzornak, azon-
ban az szkeptikusan 6s girnyosan reag6lt.
Tesl6t t<ibb6 nem hagyta nyugodni ez a gon-
dolata, s szinte rrigeszmeszeriien a v6lt6ira-
mir motor feltal6l6s6nak 6s megval6sit6s6-
nak szentelte 6lete elkovetkez6 l0 6v6t.

Egy6bk6nt Grazban az egyetemi hallgat6k
rendes, p6nzn6lkiili 6let6t elte. Aktivan r6szt
vett a helyi szerb egyetemista egylet, a
,,Srbadija" tevekenys6g6ben is. Az egylet
nyomtatott 6vkcinyv6ben fenn is maradt
egyik elSad6sa a kapillarit6s jelens6g6r6l.

A m6sodik 6v befejez6se ut6n, vagy a har-
madik ev folyam6n azonban hirtelen abba-
hagyta egyetemi tanulmanyait, eltiint Grazb6l,
s megszakitott minden kapcsolatot sziileivel
is. Csak tal6lgatni lehet, hogy mi okozta a
vriratlan fordulatot: kimeriilts6g, vagy anyagi
gondok 6s a Hat5r6rvid6k neh6z felt6telekhez
kijtott ijszttindija kortl kialakult bonyodal-
mak? De az is lehet, hogy a v6lt6aramu motor
gondolata kotiitte le annyira a szellem6t, hogy
elhanyagolta rendes tanulmiinyait, vary
amiatt csiikkent a motiv6ci6ja, mert h6n sze-
retett sztilei nem 6rt6kelt6k rendkiviili tanul-
m6nyi eredm6nyeit. Ekkor m6g nem tudhatta,
hogy a F6iskola d6kr{nja kereste meg lev6lben
apj6t ana k6rve, hogy fia eg6szs6ge 6rdek6ben
irassa ki 6t.

Ebb6l az id6szakb6l 1878 november6b6l
maradt fenn Tesla levele az id6kozben Pest-
161 Novi Sadra kolttizcitt Matica srpskahoz,
amelyben mint szerb nemzetis6gii egyete-
mista risztdndij-k6relemmel fordul a hirne-
ves tudom6nyos 6s irodalmi nemzeti intbz-
m6nyhez. Tanulmiinyait B6csben vagy Pr6-
g6ban kivinja folytatni, Pestet nem tudta
volna elfogadni, mivel magyarul ekkor nem
tudott. Mell6kelt m6sod6ves grazi vizsga-
eredmenyei ki(in6 eldmenetelr6l tanfskod-
tak. Az risztondijat m6gsem kapta meg.

V6giil 1879-ben volt grazi egyetemista szo-
batilrsa bukkant 16, v6letleniil, Mariborban
(ma Szlov6nia), ahol egy itzem elektrotechni-
kusak6nt dolgozott. Apja ekkor fjra felvette
vele a kapcsolatot, 6s rhvette, hogy Pr6g6ban
folytassa 6s fejezze be egyetemi tanulm6nyait,
majd visszat6rt Gospi6ba, ahol hamarosan,

m6g 1879-ben, meghalt. Tesla, apja v6gakara-
t6nak megfelel6en Pnig6ba ment, azonban ed-
dig nem keriilt el6 semmilyen irasos doku-
mentum, amely igazolnd 1880-as prilgu tar-
t6zkodris6t vagy egyetemi tanulmanyait. Tesla
ugyan komoly int6zm6nyes k6pz6sben r6sze-
siilt, dzonban m6g 5 is azoknak a zseni6lis
feltal6l6knak a sor6t gyarapitja, akik egyetemi
diploma 6s oklev6l n6lkiil futottak be tlinem6-
nyes tudom6nyos p61y6t.

*
Szorult prbgai anyagi helyzet6b6l l88l-

ben a csal6di protekci6 mentette ki. Katona-
tiszt nagyb6fyj a, P aja Mandid t<irzstiszti tan-
folyamon vett r6szt Pesten, 6s a kozeli Po-
m6z nagybirtokos szerb csal6dj6ba, a Lupa-
csal6dba n6siilt be, er6sitve a helyi szerb kci-
ziissdget. Mandiiot szemElyes ismerets6g
frizte annak a Pusk6s Tivadarnak a testv6r6-
hez, Ferenchez, aki a nagy amerikai feltal6-
16, Thomas Alva Edison f6 eur6pai k6pvise-
ldje volt. Pusk6s Ferenc 6ppen a budapesti
telefonktizpont fel6llit6s6n munk6lkodott.
Mandii ide aj6nlotta be Tesl6t, aki hamaro-
san vezet6 m6rncik lett a v6llalatn6l. Tesla
saj6t visszaeml6kez6sei szerint els6 talilm6-
nya - egy telelbn hanger6sit6 is - a buda-
pesti telefonkrizponthoz kapcsol6dik.

Mintegy 20 h6napos (1881-32-es) buda-
pesti tart6zkod6sa idej6n tette meg Tesla leg-
jelent6sebb felfedez6s6t is. Szigeti Antal
nevii technikus bar6tjrival 1882 tavaszbn a
Vrirosligetben s6t6lva 6ppen n6met eredeti-
ben szavalta Goethe Faustjrinak egy r6szle-
t6t, amikor hirtelen r6j<itt annak a probl6m6-
nak a megold6silra, amely m6r 5 6ve sztinte-
leniil foglalkozlatta: a v6lt66ramu motor
alapelv6re, a tijbbfazisu v6lt66ramok 6ltal
l6trehozott forg6 m6gneses ter ritlet6re. Gon-
dolata annyira viligos volt, hogy a Vrirosli-
get homokj 6b a r ajzolt magy ar iuat segitseg6-
vel bar6tja azonnal meg6rtette a megoldSst.
Nikola Tesla felfedez6sevel Budapest nev6t
aranybetiikkel irta be az elektrotechnika-tdr-
t6net v6rosainak sor6ba.

*
Tesla budapesti taxt6zkodes6nak reszletei

egyel6re ismeretlenek, tov6bbi kutat6st ig6-

I
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nyel feltrlr6suk. Azt azonban tudjuk, hogy
Puskfs Ferenc felismerte a fiatal feltal6l6 te-
hets6g6t es felfedezes6nek jelent6s6g6t, igy
beaj6nlotta Edison P6rizsban l6vd eur6pai
kozpontj6ba, felt6telezve, hogy ott kedve-
z6bb kijriilm6nyek lesznek az otlet gyakor-
lati megval6sitilsihoz. Igy kertilt Tesla 1882
5sz6n Prlrizsba. Ugyanakkor a nagy gondolat
gyakorlati megval6sit6sa el6tt m6g sok aka-
d6ly 611t. Edison kontinentiilis (europai) v6l-
lalat6nak vezet6it nem erdekelte a v6ll66ra-
mir motor. Ehelyett Tesla 1883-84-trcn
Strasbourgban, egy egyen6ramf erdmij
iizembehelyez6s6n dolgozik. Azonban 1883
nyar6n sikeriil Strasbourgban rendes munk6-
ja mellett meg6pitenie az indukci6s (v6lt6-
6ramri) motor elsd kiserleti peld6ny6t. Meg-
elegelv6n az eur6pai direktorok 6rdektelen-
seg6t, a v6llalat vezet6it6l aj6nliist sz,erzerl
be a kor legtekintelyesebb elektrotechnikai
feltal6lojihoz, Edisonhoz. (,,K6t nagy em-
bert ismerek. Az egyik On, a m6sik pedig ez
a fiatalember, akit a figyelm6be ajinlok." -
6llt az aj6nl sban.) Eladta ing6s6gait, vonat-
ra, majd haj6ra sz6llt, 6tszelte az Atlanti-
6ce6nt, 6s 1884-ben a krizismert t<imeg-tor-
t6netnek megfelel6en p6r doll6rral a zseb6,-
ben meg6rkezetl a korldtlan lehet6segek
floldj6re, Amerikriba, hogy megval6sitsa 6l-
m6t, a v6ltoiiramu motort.

*
Edison is felismerte 6s elismerte tehetsegdt

6s tud6s6t, azonban azigbret fiildj6n sem mcnt
minden sim6n: a mintegy egyeves beosztotti
egyiittmtikod6s sor6n Teslanak nem siker0lt
felkeltenie a kor iinnepelt feltal6l6j6nak 6s a
sikeres vdllalkoz6nak az 6rdekl6d6s6t v6lt6-
6ramir motorja irdnt, hiszen a teljesen autodi-
dakta Edison az egyen|ram elkijtelezett hive
6s a vdlt66ram eskiidt ellens6ge volt, ami ab-
bol a szempontb6l nem is volt csoda, hogy
Edisonnak meglehet6sen sok penze fekiidt
m|r az egyeniramu rendszerekben. Mindez
szakitashoz vezetett akbtnagy egyenis6g ko-
zott, s Tesla 1885-t6l kezdve bar6tai anyagi
segits6gevel, nehany tal6lrninyrira alapoma
(pl. ivf6nyl6mpik), <in6ll6 v6llalkoz6ssal ki-
s6rletezik, hogy el6g t6k6re tehessen szert a

v6lt6aramt ynotor gyakorlati megval6sit6s6-
hoz. Er6feszit6seit 1887-ben siker korondzta.
P6r h6nap alatt kidolgozta 6s megval6sitotta
az alapjalban ma is tiimegesen haszn6latos
vilt66ramf tribbfazisir elektromos energia
el66llitrisanak, 6talakit6srinak, tov6bbitrisrinak,
elosZ6s6nak es felhasm6lisanak rendszeret.
1887 folyam6n jelentette be az USA Szaba-
dalmi Hivatalilbani alapvet6,6s 1888 elejen
tov6bbi 2 szabadalmi ig6ny6t ebben a tem6-
ban. A szabadalmi joggal vedett fobb esz4<ii-
zrik ebben a temakorbcn a kovetkezdk voltak:
( I ) tobbfazisit v6lto6ramir gener6torok. (2) hiL-
romf6zisu v6lt6aramf gener6torok csillag 6s
delta kapcsolassal, (3) sokp6lusir tobbfazisri
v6lt6Sramf gener6torok, (4) aszinkron gene-
r5tor, (5) tiibbtrizisri aszinkron motorok, (6)
t<jbbfazisir szinkron motorok, (7) tcibblazisri
transzfbrm6torok, ( 8) elektromos energia6fvi-
tel hdromf6zisf arammal, 3 vezet6k segitsege-
vel, (9) elektromos energia5tvitel tijbbfazisir
ilrammal, null vezetek segits6g6vel, (10) a h6-
romf6zisri 6Lr:am negyvezet6kes eloszt6sanak
rendszere, (ll) a trjbbfazisu dramok el-
oszt6sinak rendszere, soros 6s parhuzamos
kapcsol6ssal, ( 1 2) forg6 transzform6tor az in-
dukci6s motorok fesztilts6g6nek szabaly ozir-
sahoz, (13) az indukci6s motorok fordulatszd-
m6nak szabillyoz|sa a polusok szrirnanak vdl-
roztathsirval, (14) egyfazisf indukci6s moto-
rok, melyekben a forg6 m6gneses teret seged-
fdzis alkalmaz6s6val 6llitjak el6, (15) egyfiui-
sir indukci6s motor seg6dfilzisos indit6ssal,
soros vagy p6rhuzamos kapcsol6su faziste-
kercsekkel a miikijd6s ktizben, (16) egyfazisir
szinkron motorok segedf6zisos inditassal, ( I 7)
kondenz6tor alkalmaz6sa az egyfazisir induk-
ci6s motorok eset6ben.

Mindezek az tij berendezesek a kcivetkez6
felfedez6seken alapultak: (l ) tdbbflizisf 6ra-
mok, (2) forg6 mdgneses ter, (3) induk6lt
dramok a rotor rdvidre z6rt tobbflizisir te-
kercs6ben, melyeket a forg6 m6gneses ter
hoz l6tre, (4) a forg6 m6gneses t6r es a ro-
torban induk6lt 6ramok forgat6 hat6sa, (5) a
forgo m6gneses t6r es az egyen6rami elekt-
rom6gnes forgat6 hat6sa, (6) a tiibbfazisir
6ramok transzform6lis6nak elve, (7) a 120
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fokos fiiziskiikinbs6gii h6romfrlzisri rlram.
(8) a tekercsek csillag 6s delta kapcsol6sa,
(9) az egyfiuisri v6lt6riram 6s a rotor r<ivid-
reziirt tekercseiben induk6lt rlramok foreat6
hat6sa, (10) v6lt66ram fiiaiseltol6sa u k'on-
denzbtor segits6g6vel. Mindez aXX. szilzadi
anyagi civilizici6 egyik m6ig villtozatlan
alapkdv6t jelenti.

Tesla 1888. m6jus l6-rin az AIEE (Ame-
rikai Elektrom6mtiktjk Int6zere) el6tt tartotta
meg els6 6ri6si visszhangot kivrilt6 el6ad6-
s6t, melynek cime ,,A v6lt6riramir transzfor-
m6tor 6s motor rij rendszere" volt. Tesla egy
csap6sra hires ember lett. A szakmai elisme-
r6s.nem maradt rinmagdban, s az anyagi si-
kerre sem kellett sok6ig v6rni. George Wes-
tinghouse a l6gfek feltal6l6ja, ismert v6llal-
koz6 6s a v6lt66ram feltetlen hive 1888 iir-
nius6ban megvette Tesla risszes, a tcibbf6zisri
rendszerre vonatkoz6 szabatJalmirt, s6t kote-
lezetts6get v|llalt arra, hogy minden egyes
be6pitett l6er6 elektromos teljesitm6ny ut6n
egy doll6r szabadalmi dijatfizet. Az elkcivet-
kez6 6vek a v6lt66ram diadalmenet6t ielen-
tik az egyeniirammal szemben az elektro-
energetik6ban 6s az elektromos iiram h6tkoz-
napi felhaszn6l6s6ban. Az els6 siker l89l-
ben jelentkezett Eur6p6ban, ahol a Frankfur-
ti Ki6llitrls alkalm6val el6szcir val6sitottak
meg v6lto6ramir elektromos energia6witelt.
Fontos 6llom6s volt ebben a folyamatban az
6ppen szfa 6ve, 1893-ban megtartott hires
Chicag6i Vil6gkirillit6s, ahol a csarnokok
megvil5git6s6t Tesla v6lt66ramri rendszer6-
vel oldotta meg a Westinghouse c6g. A kiril-
lit6s egyik l6fv6nyoss6ga volt Tesla nagy-
szerii citlete, az rin. Tesla-f6le ..Columbus to-
j6s", melyet a j6t6kos kedvii nagy feltal6l6
a forg6 m6gneses t6r er6hat6s6nak szeml6l-
tet6s6re tal6lt ki. A v6lt66ramir rendszer tel-
jes gydzelm6t jelentette az, amikor a Wes-
tinghouse c6g 5 6ves munk6ja ut6n a Niagara
vizes6sn6l elk6sztilt a vll6g els6 vizier6mii-
ve, amely a kcizeli Buffalo viirosdt litta el
elektromos energi6val Tesla szabadalmai
alapjan. Ezzel teljesiilt Tesla egyik gyerek-
kori 6lma is a k6peskiinyvekb6l megismert
Niagara-vizes6s f6lelmetes energi6j6nak

hasznosit6s6r6l. Ekkorra m6r Edison 6ri6s_
vrillalatrinak ut6dja is ifitlrt a v6lt66ramu
rendszerek el6 6llit6sin a.

Ugyan Tesla vflt6iiLramu motorianak hatris-
foka magas volt, hiszen a szabadalrni hivatal
iiltal vlgeztetett vizsg6latok szerint el6szrir
60% kdri.ili, majd ism6telt ellen6rz6s utiln
t<ibb mint 9}o/o-os hat6sfokot 6llapitottak meg,
m6gis a gyakorlati akalmazis nem volt ztlk-
ken6mentes. Azonban Tesla 1888-39-ben
Pittsburgben Westinghouse j6l fizetett tan6cs-
ad6j akent dolgoztt a tan6csaival jelent6s m6r-
t6kben el6segitette a gyakorlatban felmeriil6
probl6mak leki.izd6s6r. Az elte{edtebb egyfii-
zisir rendszerek hasznilhat6srig6nak megold6-
siira javasolta a segedf6zis alkalmaz6siit, to-
v6bbh az el6ny'telen 133, illetve 124 Hz-es
magas frekvenciak helyett a 60 Hz koriiliek
haszn|latilt. Mikor I 891-ben Westinshouse
villlakozisa srilyos v6ls6gba kertilt, Tesla,
hogy segitsen bajba jutott barfitjfn, lemondott
a l6er6nk6ntj5r6 egydolliros szabadalmi dii-
rol: a megrtikonycid<itt gydros szeme l6tt6.ra
tlpte sz1t az eniil sz6l6 szerz6d6st. Tesla rigy
magyariata a dolgot, hogy szhrnira fontosabb
a v6lt6iiramf rendszer vi ldgm6retii elterj ed6se
6s az emberis6g olcs6 energi6val va16 ell6t6sa,
mint saj6t anyagi j6l6te. Az el6rt sikerek ut6n
1889-ben l6togatott Tesla elSsztir Eur6p6ba a
Pri.r'izsi Ml6gki6llit6sra, illetve sziil6foldi6re.
Az amerikai 6llampolgrirs6got t 89 I -ben nyer-
te el.

*
T<jbb mint egymillio doll6ros vagyonfura

tdmaszkodva Tesla v6gre <in6ll6 ds teljesen
kedv6re val6 kutat6sokba kezdhetett. New
Yorkban a Grand Streeten rendezte be sai6t
laborat6rium6t. Miuran megoldottnak tekin-
tette a v6lt6iiramir fogyaszt6k k6t f6 csoport-
ja kciziil az egyiknek, a v6lt6iiramri motornak
a probl6m6jrit, erdekl6d6se a miisik, a v6lt6-
6ramu vil6git6 berendez6sek fel6 fordult. A
v6lt66ramri, nagy f6nyerejii ivf6nyl6mpak
egyik alapvet6 hib6ja volt a mijkrid6stiker ki-
s6r6 kellemetlen zrigds. Tesla a Lipl6l6 inam
frekvenci6j6nak ncivel6s6vel vdlte megolda-
ni a feladatot. Ez6rt 1889 6s 1890 folyamrin
sokp6lusu vflt6riramri gener6torokat konst-
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ru61t, melyekkel 10-20 kHz frekvenci6jt fe-
sztiltseget tudott el66lli tani. Ezzel felfedezte
a nagyfrekvenci6jir, irn. Tesla-6ramokat, me-
lyek tulajdons6gai meglepet6sszenien telje-
sen fjak voltak, elt6rtek minden (az elektro-
technik6ban) addig ismertt6l 6s megszokot-
t6l. Mig a v6lt66ramt motor eset6ben Tesla
tudatosan trirekedett egy elm6leti 6s miiszaki
probl6ma megold6s6rr:a, aminek v6geredm6-
ny6t elSre ismerte, addig a nagyfrekvenci6s
6ramok eset6ben szinte v6letleniil ..t6vedt"
egy rijdons6gokban 6s eredm6nyekben rend-
kivi.il gazdag teriiletre.

Az l89l-es 6v folyam6n a sokp6lusu ge-
ner6toron ful sikertilt egy irjabb, tok6lete-
sebb 6s rendkiviil iitletes berendez6st felta-
l6lnia, amely miir sokkal nagyobb frekven-
ciak (MHz - egymilli6 herz) 6s nagy fesziilt-
s6gek (sokezer volt) el66llit6sara volt alkal-
mas, Ezt a berendez6st, amelyet k6s6bb ala-
posan trik6letesitett 6s tiibbf6lek6ppen spe-
cializ|lt. nevezt6k el Tesla-f6le oszcill6tor-
nak. A berendez6s tiibb egys6gb6l rillt. Els6
egys6ge egy rezgfikor volt, szikrainduktorral
(szikrakriz, 6ramszaggat6, transzform6tor)
ell6wa. A kondenz6torban felhalmozott ener-
gia egy tekercsen 6s a szikrakrizcin 6tcsap6
szikrasorozaton keresztiil siilt ki, elektro-
m6gneses rezgdseket l6trehozva. A rezg6kdr-
hoz egy vele rezonanci6ba hangolt m6sik
rezgfkor kapcsol6dott induktiv csatol6ssal.
A m6sodik rezg6kor induktive csatolt teker-
cse a nagyfesziilts6geket el66llit6 krizismert
Tesla-transzform6tor elrendez6s. Kiilonle-
gessege, hogy l6gmagos, azaz nlIkij,lozi az
alacsony frekvenciiikon 6s fesziilts6geken
szok6sos vasmagot. Ktikin<isen nagy jelent6-
s6ge volt az {ramszaggat6 kialakit6s6nak,
mivel az oszcill6tor miikrid6se szempontjii-
b6l lbntos volt, hogy a szikr6kat gyorsan ki
lehessen oltani. Tesla erre fcibbf'6le igen 6les
elmejti modszert is kidolgozott az 1890-es
6vek folyam6n (osztott szikrak<iz, m6gneses
ivkifirv6s, rot6ci6s higanyos kapcsol6), me-
lyek koziil az ut6bbival 6rte el a legjobb
eredm6nyeket (nagy frekvencia 6s nagy
ritlagteljesitm6ny megbizhat6 miikrid6ssel
p6rosulva). Tesla tal6lm6nya Henry, Lord

Kelvin, Heinrich Herz 6s mdsok elektromos
rezg6koriikkel <isszefiigg6 munk6ss6griLra
6piilt. O volt az, aki el6djei ismereteit integ-
r6lta, tov6bbfejlesztette 6s nagyfrekvenci6jir
aramok el6ilIlithshra haszn6lta. Mig Herz ki-
s6rleti berendez6se rendezetlen, gyorsan
csillapod6 igen nagy frekvenci6jri rezg6seket
6llitott el6, ami ,,csak" Maxwell elektorm6g-
neses hull6melm6let6nek kis6rleti rgazolils|-
ra volt alkalmas, addig Tesla folyamatos, re-
lative egyenletes 6s megfelel6 teljesitm6nyii
rezg6seket tudott el65llitani. Ezek a berende-
z6sek tett6k lehet6v6 Tesla sz6mfra, hogy a^
nagyfrekvenci6ju elektromos rezg6sekhez
fiiz6d6 itj j.elens6gek eg6sz sor6t els6nek fe-
dezze fel. Igy az 6 nev6hez ftz6dk a Tesla-
ilramok fi ziol6giai hat6sainak felfedez6se, az
els6 vil6git6stechnikai 6s r6di6technikai, s6t
elektrok6miai 6s elektrometallurgiai alkal-
mazdsok is. A nagyfrekvenci6jir technika
mellett a nagyfeszrilts6gii technika alapjait is
Tesla fektette le, p6ld6ul t6le szirmazik az
6tforralt lenolaj-szigetel6s alkalmaz6sa a
nagyfesziilts6gii transzform6torok eset6ben.
Tesla fedezi fel, hogy a nagyfrekvenci6jir
Ararn a v ezetlkek feliilet6n halad (skin-effek-
fus) 6s ez6rt cs6alakir, illetve fonott huzalh6-
l6s vezet6keket haszn6lt. A vil6gitristechni-
kai alkalmaz6sok sok tekintetben megeldz-
t6k korukat. Tesla tribbek koziitt izz6szhl
n6lki.ili lumineszcens 6s foszforeszcens l6m-
piikat konstru6lt megfelel6 anyagok alkal-
mazbs|v al a g6zkisiil6si cscivekben, valamint
elektr6d6k n6lkiili,,indukci6s l6mpakat".
Berendez6seivel leveg6b6l 6zont 6s nit-
rogendioxidot 6ll i tott elci. Erdekesek a nagy-
frekvenci6s 6rammal izzinba hozott egyp6-
lusri l6mp6i is.

Ugyanakkor m6r 1892-ben felhgyelt arra
a f6nyes speci6lis kisiil6sre, amely akkor ke-
letkezett, amikor l6gmagos transzfbrm6toriit
egyelektr6d6s v6kuumcs6re kapcsolta. Ez az
elektronokb6l 6116 kistil6st l6trehoz6 beren-
dez6s volt az elektroncs6 e16dje, s6t bizo-
nyos szempontb6l a riintgen-sugiirz6s felfe-
dez6s6nek is az el6fut6ra, hiszen Tesla f-elje-
gyezte, hogy az ilyenkor keletkezd eg6szen
me ghat6rozott karakteni (6rtsd: hulllrnho sz-
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7. 6bra
Korabeli raiz Tesla 1891-ben a Columbia (Jniversityn az AIEE el6tt tartott el1addsdrot

8. dbru
A vezetik ndlkiili energiadtvitel elvi vazlata (Tesla. ,l (ur!;! e1 mds nagtfrekvencids jelensikekr1l

Franklin Intdzet, Philadelphia, I 893 februdrjaj
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szri) hull6mok segits6g6vel,,f6nyk6p"-fel-
v6teleket k6szitett. Rrintgen I 895-<is felfede-
z6se utiin visszat6rt ezek,hez a kis6rletekhez,
s a rrintgentechnika egyik amerikai irtt<irrij6-
v6 v6lt, sz6rnos szempontb6l t6k6letesitve a
korai rdntgen-berendez6seket.

*
Szrirntalan felfedez6s6t Tesla nagysikeni

el6ad6sokban 6s cikkekben tette kozz,6. Els6
nagyfrekvencifs t6m6jf cikke l89l-ben,
februrir 24-6n jelent meg a The Electrical
World amerikai foly6iratban ,,A nagyfrek-
vencirijit v6lt6 6ramok jelens6geirdl" cim-
mel. Els6 ilyen t6m6jit el6ad6s6t l89l-ben
New Yorkban az AIEE el6tt tartotta. Legna-
gyobb hirnev6t eur6pai e16ad6k<irutja ala-
pozlameg. Londonban tartott el6adist 1892.
februrlr 3-6n 6s 4-6n az Elektrom6mdkdk In-
t6zete, illetve a Royal Society el6tt. Annyira
megnyeri ahilzigazdik tetsz6s6t, hogy abban
a megtiszteltet6sben r6szesitik, hogy Fara-
day hagyat9k6b6l val6 whiskyvel kin6ljek
meg az angol tudom6nyos akad6mirin. Ktir-
irtja ktivetkez6 6llom6srin, P6rizsban is k6t
el6ad6st tart ,,Igen magas frekvenci6ju 6s
fesztilts6gii 6ramokkal vEgzett kis6rletek"
cimmel: egyet-egyet az Elektrom6rn<ikrik
Nemzetkozi T6rsas6ga 6s a Francia Fizikus
T6rsasig el5tt. Hasonlo jelent6s6giiek voltak
1893. februrir 24-6n, llIetlve m6rcius l-j6n
tartott elSad6sai ,,F6ny- 6s m6s jelens6gek
nagy frekvenci6k eset6n" cimmel Philadel-
phi6ban a Franklin lntlzet, illetve St. Louis-
banaz Elekkomos Vil6git6s Nemzeti Ktiz<is-
s6ge el5tt. Az el6ad6sok, melyeket a legna-
gyobb visszhangot kiv6lt6 kis6rletek kis6r-
tek, igen magas szinvonalirak voltak. Tesla
mernok l6t6re szokatlan 6rdekl6d6st mutatott
a probl6m6k tiszt6n tudom6nyos-elm6leti 6r-
telmez6se irant. Igen ritletes berendez6seivel
olyan teriiletekre sikeriilt behatolnia, ahol a
f6ny-, h6-, vegyi 6s elektromos jelens6gek
tal6lkoznak. M6r csak karnyirjt6snyira volt a
modem XX. szLzadi frzika, a mikrovil6g fel-
fedez6se, az atomfizika 6s kvanrummechani-
ka. Tesla kiil<iniis 6rdekl6dest mutatott az
elektromoss6g mibenl6te irant is. M6gis
alapvet6 elkotelezetts6ge, az emberis6g

energi6val val6 ellitrisa v6giil is m6s irrinyba
tdritette tov6bbi munkfss6g6t.

Az ekkor 35-40 6ves Tesla p61y6ja csircsiin
volt. 6 a vil6gszerte i.innepeli feltakil6, a tu-
d6s-sztar. A t6rsas6gi elit verseng, hogy kap-
csolatba keriilhessen vele. Sz6mos irjs6gir6
bafitja foly6iratokban megielent 6szinte cso-
dillattal teli n6pszeni cikkei teszik kijzismertt6
nev6t. A dr6ga New York-i Waldorf Astoria
sz6Lll6ban lakik, est6lyeket ad neves iizleti 6s
mils szem6lyis6geknek, tagJa az elokel6 400-
ak klubj6nak. Bar6tjanak tekintheti a hires
ir6t, Mark Twaint, akinek ir6sait nagy 6lvezet-
tel olvasta hatalabb kor6ban, s most pedig ki-
v6telezettk6nt engedi be az l.r.6t laborat6riu-
m6ba, hogy azrbszt vehessen a l6tvanyos ki-
s6rletekben. Szoros kapcsolatban, 6lland6 le-
velez6sben 6ll a kor szerbiai elitj6vel is, trib-
bek kiizrjtt a nary kiilt6vel, Laza Kostiityal
6s Jovan Jovanovi6 Zmajjal. Ez ut6bbi miiveit
angol forditrisban n6pszenisiti Amerikriban.

A kor tele van optimizmussal, hisz a ter-
m6szettudomdnyok erej6ben. Tesla pedig e
vil6gnak a supermanje, titokzatos varazsl6j a.
Val6ban, egyediil 61, kev6s munkatdrssal
vagy egyediil dolgozik, mbghozzh 6jszaka,
6jf6lt6l d6lig elsiit6titett laborat6rium6ban,
amely a ktiz6ns6ges haland6k szirmira mo-
dern boszorkanykonyhrinak vagy alkimista
barlangnak tiinhetett.

*
Tesl6t p6ly6ja csucspontjdn 6rt6k ugyan-

akkor a leglagyobb szem6lyes vesztes6gek is.
P6rizsi el6adrisai alkalm6val 6rtesiilt anyja sir-
lyos betegs6g6r6l. Azonnal lemondta eur6pai
el6ad6kiirutja tervezett folytatas6t, hogy ott
lehessen haldokl6 6desanyja mellett. Ameri-
k6ban tort6nt leteleped6se utin ez volt a m6-
sodik 6s egyben utols6 l6togatSsa sziil6fiild-
j6n. Visszafel6 menet iltvtzott Budapesten,
ahol utol6rte egy szerb delegdci6, amely meg-
hivta Belgr6dba. A szerb f6viirosban nemzeti
h6snek kijrir6 ov6ci6val fogadtrik. Tesla el6-
adas6ban kezdemdnyezte az elektromos vil6-
git6s bevezet6s6t Belgrridban. Egy 6wel k6-
s6bb, 6ppen szia 6wel ezel6tt, azaz 1893-ban
meg is kezd6dtek a munkilatok.

Egy6bk6nt anyja haldla utiin is Tesla szo-

t5



Ldsztity Pdter

TFIE WORLD.
0m r0RBltosT lE+-j:iTril{FjrLE["TRrcrANlilffil
n * yd:n. fiT-. -, I SjIif-FH*lE;

- .  
tu d 

- ;  
b=' : - - - : l -  rbr  s 

-r  
rs r-  . . . . - l

iEL tko--F-F r
l -  r r  ru *  

-  

r l  &-atrErroruor i  i
.EbrFdry.*onl  &.  r - . .  W rq . r !

-b 'H.btErhl f f ia hdbd 

- t r  -  -  -6 lE -  -E 
e rr  

'd- . r

ilnw YonK:

TLE0TRICIAN.FTHtr#l
_ _.--_ l=g:1,.:r__3ff1
lL tdcdu Dimir uai=...-. tur-;; j=l

Drdrr rrrh.. ilhtr l:ff:55.sffi,"_=:l
ftrt1 u rrlrlr lrr J;-HL-:i.-?ffii

!. rL trt( l*.:jf,.*'E: 

-yl
l_a-f-q-ue-nJmrrE Hir nu Emltq$ig;j=;Hi
tu b x'u- u- J-lI l

L... t.t tqn q dr. hl; Fff.=ffi I
Ir...rrilrrh-r r* ll,lET:Hffi:l

t l tbtr l r t r -a lb6 tp*.cu.x i
arrl+ l-=:-; : ;=-1: l

l re.ndb-.-bl
l - l rhua.Hb-l

l[lllcrufir or ru mtnrl?il,E?_ _ *. -,1id | ! . ! .hr .@drbl

D b! . .  r  b b bl :?: ,F- l ;  
-  " - .1EF b.D a.  r r ! !E t - .  Fl

bbbDn 6- l f f ia ' i :F_TlnJl
hi-  h iF n\  d u,-r  

- r . rurr ilbb€.o&8".  
- . , , r .* i

-  
l tu*r- .hE._o_r i

lb b.  
-d 

qo r  r l - tu. tEr:-6r.at  
^D.,  

t
d l&d D-rtsv.F'-q. i l , ,  1

-  
.  q d 

-r  
E s l - -  r - r  s 

-r  - r  
r -  

' t r t - l

.E h. ttar.t E G
I. IFhlrrb-- ,

dmttbfrna.arbl
5 l .  b 

-  
bt-u.  oa:

E E a+ E r .q dlbrE.{dd- i rn. .aLr.

- i r* . - .a{dqlEnFbt-* .G 
rh

h |Abdr. tsrhdl 'Erkr6.ad

- i  
E b 

-r  
E G a- bl-  L bra.-  Frtr , .&. .

?-  br {rq I  
-s,r io 

d {  rD
t$/eDrqr--rdht--kd'5j
tst .  t -a.b€-d(bi  ESdrr.  Edr{b r '
I lq rb b t - rn r  r '  l r .d l lE r  b.- . r  {  hf . . .  r .  r . .r  r '  ! r .  d l  r  

-  
D .- . r  {  hf . . .  r .  r . .

: -  
- -  - -  

tb 
- .  

bt- isrh- dE tu 
--^r .  -E.-bd lh--h-tr isr . ,4 t .

Id,  h. .  da rb 

-6r i  

!b. .  L b b F-
.rs D-fu r l f f - .Br.  n tb rrr . r . . -

h k.n,rr  

-  -  
o ' .  L lb-5Ldb-@.6.. ' . r .r - f ,  h i r r -bh b_{-h l - - - rbrdbq

u.Ei .u. . l r r4, . -u^* lF E tr
. t ryr  x.-- l&.bbft-H.-{r

-dhr. .  
. r  ryr  x. . - . - !  &.  b b f t  

-H.-{arxr l {  t*  F. t  L.  h 
- ! -  

r .  u.  h & u- b hi
b.hr lE.EE-.-rLLhtE

- r '€rrx 'b-  

Lb-; !b-  E q
.q.r-. ltg- 

- 

l-- ft . , 
- i --. 

x. rradr 

- -r 

i '  rr

-Fi ' .  

f l . . f f -b-<ic-  .  
-  

*  

- r i
- r .d{nr.-*(  

l -o D! 

-q -  

q_F {  n ' .

-drhEIgrLlbbdd.€bb-! .8SdiFtd- 'nr ,  L Gi t . .  Fh4 r '
n-c x. . - . .  {  

- .  - tb- . r&rr{r .Frqr-
-r  

t . - r . -a.S-.EEr-@d

t ' ! '  
-* '  

*  u 
-{  

d i - r  E rb u,  u ' . . . . -

rd---*  tb l  A 

- .H 

E h- b 
-{  

. r .

dL.brElFn-sLrr-ddqr

>-xfrr .?- ta-
bf f r .d--rr-- NIKOLA TE9LA

thf.t tL f Fdl- t. D ?fttti. Ot-t d nly fm lk
le Fl.a an.. tb ?tt hrdi ntrd rtrl e*rrtrJ.

r I F- .F F.i rA { rr.J

-_ 
nb-t

tb l -u- t . r r .Eir .
€h 

-r  
r { . .  a $,  r r  . , r '?- .o( . r

! -  F.  h.  d Fnbrh *  bF fd-c:rht ' r
.  ctrbt  

' i * r  
<,  a r t .

$! 
' i l . i

9. dbra
,,Mtg Edisonndl is nagyobb" - korabeli itjsdgcikk Tbslaril

16



Nikola Tesla (1856 - 1943)

ros, rendszeres levelez6 kapcsolatban maradt
rokons6g6val. igy fennmaradt p6ldriul szrl-
mos, a New York-i The Gerlach sz6ll6b6l
nagyb6tyjrihoz, Paja Mandidhoz Magyaror-
szilgra,Pom[nairt levele (,,Col. Pajo Mandii
/ care Hon. Pero Lupa Esq. / Pomaz, Buda-
pest, Hungary, Europe" vagy ,,Colonel Paul
Mandii / k. k. Oberst/ stb. " - 6ll a cimz6sben),
amelyekben tud6sit saj6t szakmai sikereir6l,
igyekszik n6mi magyarorszigi finom borhoz
hozzillutri 6s 6l6nken 6rdekl6dik a rokons6g
6let6nek minden r6szlete ir6nt.

A mrisodik nagy csap6s Tesl6t 1895. m6jus
l3-rin erte, amikor New Yorkban le6gett eg6sz
laborat6riuma a teljes miiszaki dokument6ci6-
val 6s minden berendez6ssel egyiitt. A kar
nemcsak penziigyileg volt tetemes, hanem
eszmei, s ma milr nyugodtan fllithaduk, tudo-
mrlnytort6neti szempontb6l is felbecsi.ilhetet-
len volt. Maga Tesla meglehepden kcinnyen
heverte ki a szerencs6tlens6g kcjvetkezm6-
nyeit, s hamarosan rij laborat6iumban folytal
ta kis6rleteit lankadatlan lendiilettel.

*
A nagyfrekvenci6s aramok alkalmazasi te-

riiletei krizi.il, melyeken fittrird munk6t v6g-
zett, Tesla a legtobbet r6di6technik6val foglal-
kozott, s ez volt az a terilet, amely meghat6-
rozta tovibbi tudomiinyos p61yafut6s6t is.

A nagyfrekvenci6ju elektromos trilt€s-
mozg6s az, amelynek eset6ben jelent6ss6 v6-
lik az elektrom6gneses suginzis, hull6mok
jelens6ge, ami a dr6tn6lkiili jeldtvitel, a ft-
di6zils alapvet6 felt6tele es ktizege.

Tesla volt az, aki tobb 6wel megelfzve a
rddi6z6s atyjitnak tartott Marconit €s Popo-
vot, feltal6lta a r6di6 legalapvetobb elemeit,
s6t kidolgozta arildi6z|s teljes rendszer6t is.
Tesla m6r 1892-ben, eur6pai el6ad6sai alkal-
m6val nyilvriLnoss6gra hozta a rhdrf.zis alap-
otlet6t, amit k6s6bb 1893-as amerikai el6-
ad6saiban r6szletesebben is kifejtett. Tcile
szirmaznak a loldelt antenna 6s a rezonan-
cirira hangolt 6ramkiirrik citletei. A k6sdbb
kidolgozott alaps6ma megfelel a mai r6di6-
technika alapelveinek is: (l) nagyfrekven-
ci6s oszcill6tor, amely energiaforr6sb6l, Tes-
la-transzform6torb6l 6s rezonanciak<irrikb6l

6Il, (2) az arfierrrra-frld rendszer tgy az ad6n,
mint a vev6n az elektrom6gneses hulliimok
kisugrlrz6srlra 6s v6tel6re, (3) rezonancia ki-
alakit6sa az adb 6s a vev6 6ramk<irei kiiziitt
v Lltoztathat6 kapacit6s, illefve induktivit6s
segits6g6vel, (4) 6rz6keny eszk<iz<ik beikta-
tilsa a vev6 szekunder ktir5be az elekhom6g-
neses jelek detekt6l6srlra.

Tesla tulajdonk6ppen a Frild felszin6t,
giirbiilet6t kiivet6 hosszrihulllrnf r6di6z6s
alapjait teremtette meg.

Els6, kis kis6rleti rddi66llom6s6t 1894-ben
New Yorkban, a laborat6rium6ban 6pitette
meg. Ekkor kezdi meg els6 kisdrleteit is a
&6tnelkiili t6vinlLnyitott robothaj6ival is. A
t6vilinyit6s haj6modell mtikiid6s6nek nagy
visszhangot kiv6lt6 bemutat6j6t 1898 elej6n
tartotta New Yorkn6l, a tengeren. Tesla ezzel
a talillminyhval m6g egy miiszaki 69 alapjait
hozta l6tre, a (rridi6)telemechanik66t.

Els6 nagyobb kis6rleti r6di66llom6s6t
Tesla 1897-ben epitette meg New Yorkban.
Ekkor m6r mintegy 40 km-re tudott r6di6je-
leket tov6bbitani. 1899-ben irjabb, m6g na-
gyobb r6di66llom6st 6pit. Eztttal a kedve-
z6bb l6gkdri viszonyokat 6s nyugalmas kiir-
nyezetet nyirjt6, 2000 m tengerszint feletti
magassdgon fekvd Colorado Springsben. Az
6llom6s teljesitm6nye l6nyegesen nagyobb,
mint az el6z6ek6: 200 kW. A ,,titokzatos"
kortilm6nyek kozott v|gzett kis6rletei a mai
napig foglalkoztatjilk az 6rdekl6d6 laikusok,
s6t tud6sok fanthzi|jdt is. Tesla itt 6ri6si, 20
milli6 voltos fesziilts6geket 6llitott el6 fj be-
rendez6seivel, mesters6ges villimokat - vil-
l6m-m6retii szikrakisiil6seket hozott l6tre.
Attitasa szerint mintegy 1000 km-re sikeriilt
r6di6jeleket tov6bbitania, s megkis6relt ve-
zet6k n6lkiil nagyobb mennyis6gii elektro-
m6gneses energi6t is tov6bbitani, motorokat
miikijd6sbe hozni, l6mpiikat meggyirj tani na-
gyobb t6vols6gb6l - vezet6k n6lkiil.

Colorado Springsben vlgzett kis6rletei-
nek eredm6nyei felb6toritott6k arra, hogy
m6g nagyobb v6llalkoz6sba kezdjen. Elnyer-
te a nagy amerikai iparm6gn6s, az ac6lkir6ly
P. Morgan anyagilfimogathsht, s 1900-ban a
New Yorkhoz kozeli Lone Islanden nekil6-
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Nikola Tesla (1856 - 1943)

tott ,,vil6gad6ja" epit6s6hez. A r6di6torony
grandi6zus 6pitm6nye 57 m6ter magas volt,
a tetej6n egy 20 m6ter 6tm6r6jii f6lgombbel.
A v6llalkoz6s nyilvilnosshgra hozott c6lja
nem ,,holmi" dr6tn6lkiili t|virhs volt k6t 6l-
lom6s kriz<itt, hanem a Fiild eg6sz6re kiter-
jed6 krizszolgiiati rhdi6zhs, sdt bizonyos 6r-
telembe, mai kifejez6ssel 6lve, t6v6z6s is; (l)
kapcsolat ki6pit6se a ftildgoly6 minden t6v-
ir6 6llomrls6val, (2) titkos t6vir6 t6vkcizl6s
megval6sit6sa, (3) telefonkapcsolatok l6tesi-
tese, (4) rijsighirek tov6bbit6sa t6vir6 6s te-
lefon ritj6n, (5) priv6t c6lir hirkiizles, (6) spe-
ci6lis t6vir6 kapcsolatok l6tesit6se az eg6sz
vilrigon, (7) zenei el6ad6sok kozvetit6se, (8)
pontos id6szolg6lat az eg6,sz Fcild<in, (9) ira-
tok, rajzok, levelek stb. tov6bbit6sa elektro-
mdgneses hulldmok segits6g6vel, (10) tenge-
r6szeti szolgillat l6tesit6se, irdnytii n6lkili
irdnyit6s, krilcscincis pozici(: meghat6roz6sa
a szerencs6tlens6gek elkenil6se v6gett, (ll)
vil6gsajt6 bevezet6se a szinazfoldiin 6s ten-
geren egyarilnt, (12) f6nyk6pek 6s egy6b
6br6k reprodukci6ja az eg6sz Fdld<in.

Feltiin6, hogy a felsorolt c6lok kciziil tijbb
teljesen megegyezik a Puskds-f6le budapesti
hirmond6 c6ljaival.

Tesla grandi6zus terv6t azonban nem tud-
ta megval6sitani. Ugyanis Marconinak sike-
rtilt 1901-ben r6di6osszek<ittet6st teremtenie
az Atlanti-6ceiln felett, m6ghozz6 sokkal
szer6nyebb eszkcizcikkel. Talin ezzel magya-
rinhat6, hogy ekkor fordit P. Morgan h6tat
Tesl6nak, s ekkor ,,vallja be" Tesla azt is,
hogy val6di c6lja nem a dr6tn6lknli t6vir6s,
hanem avezetlk n6lkiili elektromos enersia
tov6bbit6s ipari mennyis6gekben. A nJgy
feltalil6nak ez az elkbpzel6se, melyhez k6-
scjbb is 6lland6an ragaszkodott, a mai napig
nem val6sult meg. Ez6rt is hivtrlk k6s6bb
egyre ink6bb vardzsl6 helyett 6lmodoz6nak,

Colorado Springs-i ezirhnyT kutat6sai
azonban sok 6rdekeset lartalmaznak. P6ld6ul
Tesla foglalkozott a Fold saj6t frekvenci6j6-
nak meghat6roz|siwal is, azzal a c6llal, hogy
a Fold krizeg6t felhaszniilva energi6t tov6b-
bithasson felszin6nek b6rmely pontjira. Eze-
ket az igen alacsony frekvenci6kat csak a

XX. szfuadm6sodik fel6ben sikeriilt mesha-
throzni. Az eredm6nyek meglep6en k<jzeles-
nek Tesla igencsak leegyszenisit ett szirmitft-
sai tddn kapott eredm3nyeihez.

A Long Island-i torony befejezetlen ma-
radt. Tesla plnzsz1ke miatt 1905-ben riikeny-
szeriilt, hogy teljesen felhagyjon a toronnyal
cisszefiiggd kis6rletekkel, uonban m6g eg6-
szen 1914-ig kapott r6di6technikai szabadal-
makat. A kolosszdlis torony eg6szen l9l7-ig
611t, amikor is 6llit6lag biztonsfgi (katonai)
megfontol6sokb6l leromboltak, 6ri6si k6rt
okozva, hiszen egy potenci6lis, l6tvrinyos kul-
turtrirt6neti, ipartcirt6neti 6s tudomriny'tijrt6neti
eml6ket semmisitettek meg.

*
Tesla tekint6lye 6s anyagi helyzete entt(n

folyamatosan romlott. Anyagi eszkcizcik hi6-
nyiban 6s csal6dotts6ga kcivetkezt6ben arra
k6nyszertilt, hogy felhagyjon az oly sok si-
kert hoz6 elektrom6mriki kutat6sokkal. Er-
dekl6d6se a gbplszet fel6 fordult. Egy telje-
sen irj elveken miikcid6, az adh6zi6ra 6s ko-
hbzi6ra, surl6d6sra 6piil6 turbin6t konstru6lt.
Ugyan a vil6g tribb orsziig6ban szabadal-
maztatta ezt a tal6lm6ny6t, azonba\ a nary
feliiletii p6rhuzamos forg6lapokkal miikijd6
turbina nem v6lt igaztvetllytirs6v6 a hagyo-
m6nyos lapiitos turbin6knak. Az alap<itletet
tovribb kiakn6z6 sz6mos kisebb-nagyobb ta-
l6lmriny (folyad6k-sebess6gm6r6, riraml6s-
m6r6) 6s kiiliinfele speciiilis, fiiggdlegesen
felsz6l 16 repiil6szerkezet k<ivetkezet t ezut[n.
Az utols6 amerikai szabadalma altal leirt ta-
lillminya, amely elhagyta, akkor mhr p6nz-
sziike miatt csak,,ment6lis " laborat6rium6t,
1927-b61, azaz 7l 6ves(!) kor6b6l val6.

Ujs6ghirek szerinr Nobel-dijra jeliilr6k
l9l2-ben, azonban 6 nem fogadta el a jeki-
l6st, rillitolag az5rt, mert az 6 felfedez6seit
iigyesen alkalmaz6 Marconi miir kor6bban
megkapta ezt a legnagyobb tudominyos ki-
ti.intet6st, illetve mert megoszfva akart6k
odait6lni Edisonnal, aki ,,csup6n csak iigyes
kis6rletezS" volt, s nem val6di tud6s. M6sis
l9l7-ben, szorult anyagi helyzet6ben bai6-
tainak sikeriilt r6besz6lniiik, hogy vegye 6t
az Edison-arany6rmet. Tesla ekkor m6r a vi-
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169 szilmos akad6mi6j6nak 6s fudomiinyos
tarsas6g6nak tiszteletbeli tagja, sok egyetem-
nek pedig diszdoktora volt. Az Electrical Ex-
perimenterben 1919-ben, 63 6ves kor6ban
megjelent olvasm6nyos, 6lvezetes stilusban
irt <in6letrajzi ir6sa meg nagy 6rdekl6dest
vriltott ki, azonban Tesla a tud6s feltalil6 az
id6 eldrehaladt6val egyre ink6bb feled6sbe
meriilt. Id6nk6t bombasztikus sajt6nyilatko-
zatokkal igyekezett 6bren tartani az 6rdekl6-
dest munk5ja irrlnt 6s igy jutni a kis6rletez6-
sekhez szi.iks6ges anyagi eszkozokhijz.
Azonban a gyakori megalapozatlan ig6retek,
j6slatok 6s kijelent6sek egyre ink6bb a tudo-
m6nyos 6let perif6ri6j6ra sodortiik. Oregedd
fejjel k6ptelen volt megerteni a XX. szhzad
modern fizikililt. Gondolatvil6ga a XIX.
szinadi tudomdnyos paradigm6Lkhoz kritiitte
eg6sz tev6kenys6g6t, s tov6bbra is az exten-
ziv fejl6d6s szolgiiata, az emberis6g ener-
giaell6t6sa, a klasszikus mechanika 6s a
mechanikai anal6gi6k kittott6k le figyelm6t.

*
M6gis a XX. szinad elej6n tett j6slatai kij-

ziil tobb is bev6lt. P6ld6ul egy foly6iratnak
adott interjrij6ban Tesla reszletesen leirta a
k6s6bbi radar alapelv6t, m6skor pedig meg-
josolta r6di6jelek kiild6s6t a Naprendszer
bolyg6ira.

A mag6nyos kutat6k6nt dolgoz6 Tesla az
egyetemekhez kapcsol6d6, team-munk6t
prefer6l6 XX. szinadban egyre ink6bb elszi-
getel6dott. M6gis 75. sztiletesnapja alkalm6-
b6l, 193 l-ben nem kisebb tudom6nyos
nagys6gok gratul6ltak neki, mint A. Einstein
6s R. A. Millikan, akik kitziil az ut6bbi elis-
merte, mekkora hatissal voltak tudom6nyos
pillyav6lasztdsilra Tesla 1890-es 6vekben
v6,gzetr kis6rletei.

Tesla ciregkor6t teljes magrirryban 6lte le,
hiszen eg6sz 6let6t a tudomdnynak szentelv6n
nem ndsiilt meg 6s nem alapitott csal6dot. An-
nak ellen6re, hogy sz6mtalan tal6lmanya kii-
ziil akrfu egy is elegendri lett volna ahhoz,
hogy gazdaggi v6ljon - mint ahogy sokan
meg is gazdagodtak bel6ltik - 6lland6 anyagi
gondokkal ktiszk<idott, s a jugoszl6v 6llam
igyekezett havi p6nzbeli tiimogatiissal segiteni

rajta. A ktiriilm6nyekt6l fiiggetleniil gondozott
6s gondosan riltozott 6regurk6nt j6rt rendsze-
res s6t6ira a modem vil6gvrirosi dzsungell6
n6tt New York belviiros6ban, s a galambokat
etette. Egy ilyen s6ta alkalm6val 1937-ben
eliitijtte egy aut6, majd tiidcigyulladrist kapott,
miutrin m6r sohase 6piilt fel teljesen. T6voli
rokona, a k6sobbi washingtoni jugoszl6v na-
gykiivet, Sava Kosanovit, talillt rri holtan
1943. jam|r 7-6n, a pravoszl6v kar6csony
els6 napj6n, h6romszobiis apartmanjdban a
szer6ny Newyorker sz6ll6ban. A temetds teljes
6llami tiszteletadilssal trirt6nt.

*
A feled6s es hal6l utdn krivetkezelt az igazi

elismer6s. Marconi amerikai szabadalm6t
1944-ben megsemmisitettdk, ezzel ismerve el
Tesla els6bbs 6g1t a rtdr6z6s ter6n. Tesla tal6l-
m6myai annyira alapvet6ek voltak, hogy so-
kan pr6b6ltrik megkeriilni szabadalmait. A
tobbfazisir rendszer ktjriili prioritasi vita azon-
ban m6g 6let6ben, 1900-ban lezirult Tesla el-
s6bbs6g6vel szemben ezen a teriileten komoly
anyagi ellen6rdekelts6gek meri.iltek fel Eur6-
p6ban, s ehhez N6metorsz6gban Galileo Fer-
raris olasz tud6s munkriss6gft akartak felhasz-
n6lni, aki Tesl6t6l fiiggetleniil szint6n felfe-
dezte a forg6 m6gneses teret. Azonban Tesla
els6bbs6g6hez semmi k6tseg nem ferhetett,
hiszen felfedez6s6t 1882-ben tette, s 1883-ban
Shasbourgban mfr k6szen is volt indukci6s
motorja els6 kiserleti p6ldanya. Szabadalmdt
1887-ben jelentette be 6s 1888-ban kapta
meg. Fenaris felfedez6set csak 1885-ben tette
6s 1888-ban hozta nyilvanossigra, tov6bb6
arra a t6ves ktivetkeztet6sre jutott, hogy be-
rendez6se alkalmatlan a v6lt66ramu motor
gyakorlati hasznosit6silra, mert hatiisfoka el-
m6letileg nem haladhatja meg az 50%o-ot.

Tesla hagyat6k6b6l I 956-ban Belgr6dban,
nem messze a magyar nagykdvets6g 6piile-
t6t6l j6l berendezett, l6tvrinyos mfzeumot
nyitottak. Ugyanebben uz 6vben, amely Tes-
la sztletes6nek 100. 6vfordul6ja volt, amhg-
neses indukci6 nemzetkcizi m6rt6kegys6g6-
nek a tesla nevet adom6nyozlirk. Ez a legna-
gyobb elismer6s, amit egy tud6s munkrissil-
g66rt kaphat.
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L \ ikola Tesla 6letmiiv6nek legels6 6s leg-
fontosabb r6sze az indukci6s motor 6s ezzel
kapcsolatban a t<ibbfazisri rendszer t6m1j6-
val fiigg rissze.

Kivrilo koz6piskolai fizlkalanhra, Martin
Sekulid keltette fel 6rdekl6d6s6t az akkor rii
rudomdny, az elektrotechnika irant.

Tesla fantaziiljhban akkor menilt fel el6-
szcir a ,,szikramentes" villamos motor eon-
dolata, amikor grazi fciiskolai tanulm6-nyai
alatt, az 1870-es 6vek v6gen, egy olyan
egyeniiramir Gramme-dinam6val tal6lkozott,
amelyik motork6nt j6ratva er6sen szikrlzott.

Rrivid, kb. 20 h6napos budapesti tart6z-
kod6sa alatt, l88l-1882 folyamin val6szi-
niileg felfigyelt azokra a Garu-gy|rt kis6rle-
teknek'az eredm6ny6re is, amelyek Ziper-
nowsky K6rolyt az e gy firzisu v 6ltakoz6 Lr am
hiv6v6 tett6k. Az l9l9-ben, 63 eves koriiban
megjelent onlletrajza szerint 1882 tavasziin
egy, a Vrirosligetben tett seta alkalmdval vi-
l6gosodott meg drokk6 ltrzasan dolgoz6 el-
m6j6ben a forg6 m6gneses mez6 6s a szik-
ramentes motor gondolata, 6s ekkor sejtette
megazt,hogy az egym6shoz k6pest frlzisban

a

eltolt iiramok m6gneses mezeje ugyanolyan
er6hat6st fejthet ki egy vezet6re, mint a moz-
96 miignesek.

A zseni6lis gondolat gyakorlati megval6-
sul6sa azonban m6g 6vekig vdratott magira.

Tesla gondolatrnenete a kcivetkez6 volt:
Mwel az egyendramf dinam6 armatur6j6ban
v6ltakoz6 riram keletkezik, amelyet a kom-
mutiitorral egyeniriinyitanak, 6s mivel a r6la
t6pl6lt motor kommut6tora r6v6n v6g-
eredm6nyben ism6t v6ltakoz6 dramot ka-
punk a motor armaturhj|ban, azert mindk6t
kommut6tor elvileg felesleges. Abban az
id6ben azonban motork6nt m6,g kiz6r6lag
egyendramir g6peket alkalmaztak, csak egy-
f,lzisir v6ltakoz6 ilramot ismertek, 6s azt ki-
z6r6lag viligitrisi c6lra haszn6lt6k, s6t
transzformitor sem l6tezett m6g. A gondolat
teh6t m6g t6volr6l sem 6rett meg a kivitelre.

Tesla ebben az id6ben a Pusk6s-fiv6rek
iizembe helyez6s alatt 6116 telefonkozpontj 6-
ban dolgozott. Pusk6s6k felfigyeltek az ak-
kor 26 6ves, igen tehets6ges 6s ismereteit
nagyr|,szt autodidakta m6don megszerzett
fiatalemberre, 6s 1882 tavaszinp6rizsi 6ll6st
aj6nlottak fel Tesl6nak. Pusk6s Tivadar u.i.
Edison f6 eur6pai k6pvisel6je volt.

1883-84 folyamrin Tesla Strasbourg-ban
dolgozott, Edison-rendszeni egyen6ramir
er6mijvek iizembe helyez6s6n. In volt el6-
szrir lehet6s6g arra, hogy szabad idej6ben
egy kis kis6rleti motort k6szitsen. Ebben
ugyanaz a Szigety Antal nevii miiszer6sz-
mester volt segits6g6re, akivel Pesten ismer-
kedett meg.

Pilrizsba visszat6rve Tesla bemutatta kis
motorj6t a c|g vezetlinek, azok azonban
Edisonhoz utasitott6k 6t, Amerik6ba, ahov6
- kalandos irt utan - I 884. junius 6-6n 6rke-
zett meg. 86r egy haj6 villamos berendez6-
s6t megjavifva Tesla megnyerte a nagy ame-
rikai feltal6l6 bizalmit, motorjAr6l m6gsem
sikertilt Edisonnal beszdlnie, mert az esktidt
ellens6ge volt a v6ltakoz,6 itramnak,6s arr6l
hallani sem szeretett. T6le teh6t kis6rleteihez
t6mogatilst nem kaphatott. Ehelyett kdzel
egy 6v alatt 24 kiil<inf6le egyeniiramir g6pet
kellett 6tterveznie, az addigin6l rdvidebb p6-
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Az indukci6s motor is a tribbfdzisri rendszer

lusokkal. (Egy 6wel el6bb ugyanezt a fela-
datot v6gezte el Bl6thy, a budai Ganz-gyitr-
banl)

Tesla anyagi okokb6l kil6pett Edison
gyirib6l 6s ottani munkat6rsait6l t6mogat-
va, 1885 mdrcius6ban megalapitotta els6
iin6ll6 v6llalat6t. Mivel azonban eleinte
gyorsan jdvedelmez6 munk6kat (vil6git6
berendez6seket) kellett k6szitenitik, a mo-
torkis6rletek ismet halasztAst szenvedtek,
r6ad6sul az 1886. 6vi gazdashgi v6ls6g ide-
jln ez a v6llalat tcinkrement. Ezalatt a rcivid
id6 alatt Tesla m6r 7 szabadalmat is kidol-
gozotl, f6leg egyen6ramit ivf6ny-vil6git6s-
sal kapcsolatban. Ezekben az 6vekben,
1884 6s 1886 k<jziitt sziiletett meg Eur6p6-
ban 6s Amerik6ban a transzform6torrend-
szer a Ganz-gyhr, illetve Westinghouse
m6rnokeinek alkotrisak6nt. Tesla m6sodik
on6ll6 vrillalata 1887 6prilis6ban alakult
meg, Tesla Electric Company n6ven. A fel-
milli6 doll6rnyi alapt6k6t a Western Union
Telegraph Company igazgat6jinak, A.K.
Brownnak kozbenjar6s6ra kapott kijlcsiin
biztositotta. (Brown a valtakoz6 6ram lel-
kes hive volt.)

Ezt kovet6en (m6g 1887 folyamdn) n6-
hriny honap alatt Tesla kidolgozta tdbbfazisii
rendszer6nek motorjaira, gener6toraira, er6-
Stviteli es eloszto berendez6seire vonatkoz6
elscj hat szabadalm6t. Ezek kozott szerepelt
az indukci6s motor sokf6le viltozata is. Az
indukci6s motort ezut6n m6g evekig vil6g-
szerte,,tesla-motork6nt" emlegett6k. Az
ezekre vonatkoz6 szabadalmakban a motor
fei6pitesenek joform6n tisszes sz6baj<ihet6
modozata megtalilhat6, amint ez a szabadal-
mi leirSsokban mhr akkor is megszokott 6s
term6szetes gyakorlat volt.

Tesla 1888. mfjus 16-5n az AIEE el6tt
tartott el6ad6s6ban ismertette az altala kidol-
gozott tobbf6zisu er66tviteli rendszert 6s be-
mutatta a szabadalmi hivatalban elSz6leg
m6r megvizsg6lt k6t (k6tf6zisri) prototipus
indukcios motort. A sok6ves megfeszitett
munka. a sok csalod6s. n6lkiiloz6s es kiizde-
lem jutalmakent 32 eves kor6ban v,tgre rir
mosolygott a szerencse: a tobbfdzisf 6ram

forg6 migneses mezeje 6ltal hajtott szikra-
mentes villamos motor megval6sult.

Felt6tlentil emlit6sre m6lt6 t6ny az, hogy
az ezzel kapcsolatos els6 forg6mez6s kis la-
borat6riumi motort Galileo Ferraris olasz fi-
zikus kdszitette 1885-ben, de felfedez6s6t
csak 1 888-ban tetle kozz6.

Tesla 6s Ferraris el6tt m6sok is pr6b6lkoz-
tak tobbf6zisir g6pek l6trehoz6s6val, de a
legnagyobb es maradand6 siker Nikola Tesla
nev6hez fin6dlk: 6 tekinthet6 az indukci6s
motor feltal6l6j6nak.

Tesla elSad6sanagy sikert aratott. George
Westinghouse azonnal hajland6 volt Tesla
6sszes. a tiibbfrizisir rendszerre vonatkoz6
addigi szabadalmait megv6s6rolni, 6s a gybr-
tand6 indukci6s motorok utan l6er6k6nt egy
dollar szabadalmi dijat is hzetni. Ez 1887 6s
1891 kriztitt tisszesen 40 kiiltinb<iz6 szaba-
dalmat jelentett. Abban az idlben a forgo-
mez6 6s az indukci6s motor eszm6je egy-
m5st6l fiiggetlentil vi169szerte t<jbb feltal6l6t
is foglalkoztatott. Ez a gondolat ugyanfgy a

,,leveg6ben l6gott" 1888-89-ben, mint 4 6v-
vel el6bb a transzform6torrendszer eszm6je.
Ahogy akkor a h6rom hires Ganz-gyiri m,Er-
nijk vitte el a gy6ztesnek j5r6 p6lmht, itgy
most k6ts6gteleniil Tesl6e volt az 6rdem,
hogy a forg6rlramu motort els6 izben megal-
kotta 6s a ttjbbfrizisir rendszer el6nyris alkal-
mazilsi lehet6s6geit felfedte 6s a nyilv6Lnos-
s6g el6 t6rta.

Ahogy maga Tesla irra: ,,a v6ltakoz,6 ira-
mu energia6tvitelnek ez az fj rendszere a
kellcj l6lektani pillanatban keletkezett". Tes-
la mutatott 16 el6szor arra is, hogy a h6rom-
f6zisir rendszerben a frlzisok megfelel6 (pl.

,,csillag") kapcsolds6val 3 vezet6vel is meg-
oldhat6 az energiail|vitel. A feltal6l6 1888-
89-ben Pittsburgben dolgozott, mint Wes-
tinghouse tan6csad6ja. Sok6 tartott m6g
azonban, amig az indukci6s motor ma ismert
form6i kialakultak es el tudtak terjedni. Eb-
ben a munk6ban Tesla m6r nem vett r6szt.

Amerik6ban abban az iddben csak 125 6s
133 Hz frekvencidjir egyfazisti h6lozatok le-
teztek. Ezekhez mlg maga Tesla javasolt so-
ros kapcsolistl induktivit6ssal olyan kapcso-
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Az indukci6s motur es a tdbbfdzisu rendszer

l6st, amelyik a fiiaiseltol6st, akbtfinisf ;JLze-
met es az indukci6s motor haszn6lat6t lehe-
t6v6 tette. (Fenaris is igy val6sitotta meg az
ido'beli 6ramok f6ziskiiltinbs6g6t, m6g I 8 85-
ben.)

Az is nyilviinvalilvi vLIt, hogy az ilyen,
arinylag nagy frekvenciiik nem kedveznek a
motor tulajdons6gainak: vagy elcinyteleniil
nagy p6lusszrirn sziiks6ges, vagy a fordulat-
sz6rn lesz tul nagy. AltaliLnos ipari felhaszn6-
l6sra k6sziil6 kisebb motorok eset6n ezek a
h6tranyok jelent6snek mutatkoztak, 6s ez1rl
Westinghouse k6t 6vig (1890-91-ben) sztine-
teltette is a motorral kapcsolatos fejleszt6si
munk6t.

Csak 1890-ben vezette be Westinghouse a
60 peri6dus akalmazhsilt. Ez a kiiriilm6ny
azI6n kedvez6en befoly6solta a motorok tu-
lajdons6gait 6s irj lendtiletet adott az induk-
ci6s motorok fejl5d6s6nek. (Eur6p6ban -
nem utols6sorban a Ganz-gyrir miik<id6s6nek
hathsfua - avfultakozbaramri technika kezde-
t6t6l fogva sokkal kisebb frekvenciil.k terjed-
tek el, mint Amerik6ban.)

N6metorsz6gban az lS9l-es frankfurti
ki6llit6ssal kapcsolatos lauffen-frankfurti
er66tviteli kis6rlet, Amerik6ban 1892-93-
ban a chicag6i vil6gki6llitis es 1895-ben a
Niagara er6mii sikerei jeleztek az er6sdramri
elektrotechnika irj korszakinak kezdet6t.

Ennek megsziilet6se Nikola Tesla nev6hez
ftiz6dik. Erdekes azonban, hogy az induk-
ci6s motorok jelenleg megszokott form6jri-
nak ink6bb az eur6pai c6gek prototipusai fe-
leltek meg, mint Tesla (6s Westinghouse)
,,5smotorjai": az anerikai kezdetnek az eu-
r6pai folytat6s adott igazhn nagy kik6st, 6s a
kezdeti ellenkez6s utiln az Edison 6s a

Thomson-Houston c6gek egyesiil6s6b6l
1892-ben l6trejiitt General Electric Compa-
ny is r66llt az indukci6s motorok gyirtbs6ra.
A n6met Edison c6g ut6da, az AEG szint6n
d<int6 szerepet j6tszott a tov6bbi fejl6d6sben.

Term6szetesen m6g 6vek teltek el, amig
Amerik6ban 6s Ew6p6ban is 6ltal6nosan el-
terjedt a h6romfrizisir er66tviteli rendszer 6s
a ma megszokott szerkezetii indukci6s mo-
torok alkalmazdsa. A hriromf6zisir rendszer
6s az indukci6s motorok fejl6d6se 6s kiala-
kul6sa l6nyeg6ben felt6telezte egym6st 6s
csak egyiitt v6lhattak vil6grasz6l6 jelent6s6-
giiv6.

Ennek a mindm6ig uralkod6 er66tviteli
rendszernek 6s az indukci6s motor alapvet6
szerkezet6nek egyszerre 6s egyiddben tiir-
t6nt kifejleszt6se az a technikatiirt6neti 6r-
dem, amelyet az erdsiramir elektrotechnika
tribb, mint egy ,lvszinada Nikola Tesla nev6-
vel kapcsol cissze, m6g akkor is, ha k6sobb
m6sok is jdtszottak emlit6sre m6lt6 szerepet
ezen a tertileten.

A Westinghouse-n6l tdltiitt k6t esztendd
alatt Tesla tijbb, mint egymilli6 dollir tok6-
hez jutott. Felszfmolta saj6t v6llalat6t, de la-
borat6rium6t megtartotta. Aggleg6nyk6nt 6lt
6s 6let6t teljesen irjabb 6s irjabb kutatrisok-
nak szentelte. l89l-ben megkapta azamei-
kai 6llampolgars6got 6s mivel a megeriiltet6
munka (ism6t) al66sta eg6szs6g6t, pihen6s
c6lj6b6l Eu6p6ba, 6s kozelebbr6l, karsztvi-
d6ki sziil6ftildj6re Litogatott.

New Yorkba 1890 janurirj6ban t6rt vissza.
Ekkor kezd6dritt kutatdsainak az a m6so-

dik szakasza, amelyben elv6gzett pomp6s 6s
l6tvanyos kis6rletek r6v6n neve a kozv6le-
m6ny el6tt is sz6les kijrben ismertt6 v6lt.

17



l. tihru
Fiziol6giai hatds nilkiili nag,,/rekvencids mesterstges villamok Teslu lahorat6riumiban

28



Dr. Jeszenszky Sfndor

Tesla 6s L
nagyfrekvencifs
6ramok
l

Az elektrotechnika fejl6destort6net6ben
az 1880-as lveket az egyen6ramu 6s a v6l-
takozo 6ramit rendszerek versenye jellemez-
te. Ez a pilrharc az lvtized elejln az egyen-
6ram megk6rd6jelezhetetlen els6bbs6gevel
indult, majd av6ltakoz6 aram l6p6srdl l6p6s-
re cscikkentette lemarad6s6t. Mindk6t rend-
szemek vannak el6nyei 6s h6tr6nyai, ezbrt a
vita eldiintese egyilltalin nem volt egyszeni.
Ervek 6s ellen6rvek sora keriilt a m6rleg ser-
penycij6be, s a mutat6 lassan billent az
egyendramt6l a v6ltakoz6 6ram fel6. Az
egyensirlyt 1885-ben erte el, amikor atransz-
form6tor feltal6kisa (Zipemowsky, Ddri,
Bl6thy) lehetciv6 tette a nagyt6vols6gir ener-
giaafvitelt, ami egyen6rammal megoldhatat-
lan problema volt. A vit6t vdglegesen Nikola
Tesla tal6lminya, a tobbfiizisit v6ltakoz6
6ram 6s az indukci6s motor diint<itte el.

Melyek voltak a k6t rendszer el6nyei 6s
hitr|nyat? A v6laszt annak idej6n irgy fogal-
mazlitk 1neg, hogy az egyenirwn a felhasz-
n6l6s, a v6ltakoz6 6ramaz energia el66llit6sa
6s tov6bbit6sa szempontj6b6l el6nyosebb.
Az egyenbramhiltritnya a vezet6kekben fel-
l6p6 nagy vesztes6g, a v6ltakoz6 aram6 pe-
dig a vdltakoz6 6rami lbgyaszt6i berendeze-
sek hi6nya. Az ut6bbi nem meglep6, hiszen
az egyenilram alkalmaz6sa tijbb 6vtizedes
mirltra tekinthetett vissza, a v6ltakoz6 aram6
alig n6hrlny 6vre. Az egyen6ramir vesztes6-

gek csiikkent6s6nek frzikai trirv6nyek szab-
nak hat6rt, ezzel szemben a v6ltakoz6 6ramt
kesziilekek fejlesztese fj, szinte korl6tlan le-
het6s6get kin6lt a feltal6l6knak.

Nikola Tesla zseni6lis konstrukci6i nem
csup6,n az egyeninarrf k6sztil6kek v6ltakoz6
6ramir p6tl6kai voltak, hanem eg6szen irj,
addig elk6pzelhetetlen eredm6nyeket hoztak.

Az er6miivek akkoriban k6t nagy fo-
gyaszt6-csoportot t6pl6ltak: eleinte f6k6nt
villamos l6mp6kat, majd egyre nagyobb
sz6mban villanymotorokat is. Az izz6l6m-
phk v6ltakoz6 rirammal ugyanolyan j6l mii-
kridtek, az ivl6mp6kn6l mar gyeng6bb volt
az eredm6ny, az egyfilzisir v6ltakoz6 6ramir
villanymotorok pedig kifejezetten kedvez6t-
lenebbek voltak az egyeniiramuakn6l. Erthe-
t6, hogy Tesla figyelme el6szrir a j6 v6ltako-
z6 ilramimotor megalkot6sa fel6 fprdult. Az
eredm6ny minden v6rakoz6st feliilmirlt: az
indukci6s motor olcs6bb 6s megbizhat6bb,
mint az egyeniramir, n6h6ny kiiltinleges al-
kalmaz6st6l eltekintve sokkal alkalmasabb
ann6l.

l89l-ben, amikor a tcibbfazisit rendszer
els6bbs6ge miir vitathatatlan volt, Tesla a
viitakoz6 irarn egy m6sik h6tr6ny6nak ki-
kiiszrjbol6s6t vette c6lba. Ez ahhtrilny av6l-
takoz6 dramri ivlfmprlk nyugtalan 6s zajos
i.izeme volt. Ne csod6lkozzunk azon, hogy j6
tiz 6vvel az Edison izz6litrnpik megjelen6se
ut6n m6g id6szeni volt az ivLimp6k fejlesz-
tese. A sz6nsz6las izz6 flnyereje csek6ly, ha-
t6sfoka nagyon rossz volt. K6nyelmes keze-
l6se, az eg6stermekek elmarad6sa 6s tfzbiz-
tons6ga kijvetkezteben a gdzvililgitis ko-
moly versenyt6rsa lett, de bizony a f6nye
nem volt er6sebb. Az Edison-izz6 alaptipu-
sanak f6nyereje pontosan ugyanannyi volt,
mint a szabv6nyos girzlitng6,: 16 gyefia. Ez
a fenyer6ss6g megfelelt lakrisokban 6s ki-
sebb iizletekben. de ki6llit6si 6s i.izemi csar-
nokok, szinhhzak es. hangversenytermek
megvil6git6s6ra gyenge volt. Ez a magyarir
zata, hogy a tcibbezer gyertyaf6nyff, bs az
Edison-izz6n 6l lizszer gazdas6gosabb ivl6m-
pa eg6szen az 1920-as 6vekig n6lkiiliizhetet-
len maradt a terem- 6s kozvil6sit6sban.
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Tesla 6s a nagyfrekvencids dramok

Tesla kor6bban m6r foglalkozott egyen-
6ramf ivl6mp6kkal, nem v6letlen teh6t, hogy
v iitakoz6 6ramf rendszer6nek elterjed6s6vel
a v6ltakozo 6ramu ivl6mp6t is tok6letesiteni
akarta. E Limpa f6 hibija az volt, hogy a 60
Hz-es v6ltakoz6armt iv m6sodpercenkent
120-szor megszakadt 6s irjra gyulladt, ami
kellemetlen zfgo hangot eredmenyezett. Mi-
vel ez ajelens6g a viitakoz6 6ramri iv elke-
ri.ilhetetlen velej6r6ja, Tesla elhatirozta,
hogy a viitakozo 6ram, 6s ezzel a zitg6s frek-
venci6j6t olyan nagyra noveli, amelyet az
emberi fiil m6r nem 6rz6kel.

A lrlmpa tbpl6l6s6ra 386 p6lusir, nagyfrek-
venci6s gener6tort 6pitett, amellyel kb. 20
kHz frekvenci6t tudott el6rni. Els6 nagyfrek-
venci6s-g6p szabadalm6t 1891. marcius l0-
en jelentette be. A tal6lm6ny c6ljak6nt az iv-
l6mpik zajmentes iizemeltet6s6t jeltilte meg,
de riividesen megfllapitotta, hogy a nary-
frekvencia hat6sai messze tulmutatnak az
eredeti c6lon.

Az egyen6ramhoz szokott elektrotechni-
kusoknak eleinte gondot okozott, hogy a
v6ltakoz6 6ramir 6ramktircikben nem ele-
gend6 csup6n az ellenlllilsokkal sz6molni,
hanem figyelembe kell venni az induktivi-
t6sok (tekercsek) 6s kapacitrisok (konden-
zStorok) hatilsilt is. A v6ltakoz6 6ramf el-
len6ll6s fogalm6nak bevezet6s6vel azonban
sikeriilt olyan sz6mitdsi m6dszert kidolgoz-
ni, amellyel az ohm-trirv6ny ism6t haszn6l-
hat6v6 v6lt. Az 50-60 Hz-es v6ltakoz6 6ra-
mot a gyakorlatban ugyanolyan egyszeriien
lehetett kezelni (6s szrimitani), mintha
egyen6ram lenne. Mer6ben megvdltozott a
helyzet a nagyfrekvencia alkalmazisakor.
Itt mer nem lehetett elhanyagolni avezet6-
kek saj6t induktivit6s6t, a sz6rt kapacit6so-
kat es az ezekbSl k1pz6d6 rezg6krirok re-
zonancia-j elens6geit.

A hat6s megdcibbent6 volt. Az aram tobb6
nem a femes vezet6kben, hanem a szigete-
l6kben 6s az iires terben folyt. Az elektro-
technika alaptrirv6nyei l6tszottak meginogni.

Mindez term6szetesen <isszhangban van
az elektrom6gneses t6relm6lettel 6s annak
torv6nyeivel, az 1873-ban publikrilt Max-

well-egyenletekkel. B6r Heinrich Hertz
1888-as kis6rletei bebizonyitottirk, hogy az
egyenletekb6l ad6d6 elektrom6gneses hull6-
mok val6ban l6teznek, m6gsem gondoltak
arra, hogy ezeknek az elm6leti eredm6nyek-
nek a gyakorlati elektrotechnik6ban is jelen-
t6s6ge lehet.

Tesla volt az elektrotechnikanak az aztt-
tor6je, aki ezt a tudom6nyt az egyenirami
Ohm-trirv6ny szintj6r6l a Maxwell-egyenle-
tek szintj6re emelte. (Ezzelnem az Ohm-t<ir-
v6nyt kivfnjuk lebecsi.ilni, hanem arra aka-
runk utalni, hogy az egyen6ram csup6n egy
sziik hat6resete az elektrom6gness6gnek.)

Alig k6t h6nap alatt felfedezte, hogy a
nagyfrekvenc i6jit 6r am egy kiil<inl eges, v as-
mag n6lkiili transzform6torral - a Tesla-
transzform6torral - kiikinlegesen nagy (ak6r
t<jbb milli6 V-os) fesztlts6gtire nrivelhet6. A
nagyfesztilts6gti 6s nagyfrekvencids t6r ve-
zetek n6lkiil is k6pes energia 6tvitel6re. Eb-
ben a t6rben az izz6l6mpa akkor is vil6git,
ha csup6n egyik p6lusrlt vezetjiik a Tesla-
transzformdtorhoz, s6t akkor is, ha nincs
vele ijsszekrifve, csup6n egy vezet6khurkot
(egy menetes tekercset) kapcsolunk az izz6-
hoz. A g6zkisiildsi csijvek (f6nycsdvek) ve-
zet6k n6lktil vil69itanak. Meg6llapitotta,
hogy a hat6s a frekvencia ncivel6sevel foko-
z6dik. V6ltakoz6 6ramt gener6tor helyett
kondenz6torok szikrakistl6s6vel gerjesztett
nagyfrekvenci6t, amelynek rezgtsszima
el6rte a m6sodpercenk6nti milli6 (MHz) 6r-
t6ket. Felfedezte, hogy azilyen nagy rezg6s-
sz6mir fesziiltseg teljesen vesz6lytelen, ak-
kor is, ha 6rt6ke ttjbb milli6 volt (V). Akkora
aramot vezetett 6t a sajin test6n, amelynek
mhr sz|zadrlsze halSlos 6ramiitest okozott
volna, ha frekvenci6ja nem MHz nagys6gri.

A nagyfrekvenci6s 6ram energi6ja k6ros
hat6sok n6lkiil egyszenien melegg6 alakult
6t a test belsej6ben. Ezl ah6fejleszt6st rrivi-
desen a gy6gyit6s szolg|latfrba 6llitottak, l6t-
rejritt az elektroter6pia nj 6ga, a diatermia.

Tesl6t els6sorban a vezet1k n6lkiili er66t-
vitel probl6m6ja foglalkoztatta. Laborat6riu-
ma mennyezetere dr6th6l6t feszitett, s azt a
Tesla-transzformftorhoz kapcsolta. A h6l6 6s

3I

t



Dr. Jeszenszky Sdndor

4. abru
Tesla-transzfbr.mitor olui :tzigeteltsti

szekunder tekerccsel

5. [tbra
G v 6 gy ti'^ z a t i Te.t I a - t e ke rc. s

32



Tesla 6s a nagyfrekvencids aramok

a fold kozritti er6t6rben vezet6k n6lkiil vil6-
gitottak a l6mp6k. Rendszer6t a ,jiiv6 vil6-
git6s6nak" nevezte. Ujfajta g6zkisiil6 es iz-
z6l6mprikat is szerkesztett. Szlnszillas izz6-
l6mpil6nak jellegzetess6ge, hogy csupdn
egyetlen p6lusa van, az egyenes izzdszhl
v6ge szabadon lebeg a l6mpa iivegbitrijhban.
A nagyfrekvencia lehet6v6 tette, hogy ne
csup6n villamos vezetdt (sz1nsz6lat), hanem
sokkal jobb f6nykibocs6t6su, de szigeteld tu-
lajdons6gu foldf6m-oxid elektr6dokat is iz-
zhsbahozzon. Ezzel m6d nyilt az izz6l6mpa
gyatra hat6sfok6nak nrivel6s6re.

A vezet6k n6lkiili er66tviteln6l az energia-
ad6 6s vev6 ktjziitti kapcsolatot a kEI rezg6
rendszer rezonanci|jdval kivanta biztositani.
A pontos cisszehangol6ssal sikeriilt el6rnie,
hogy az ad6t61 trjbb tiz m|ter t6vols6gban
lev 5 izz6lirnp6k vezet6kes risszekrit6s n6lkiil
vildgitsanak. Term6szetesen ehhez jelent6s
kisug6rzott teljesitmenyre volt sztks6g,
amelynek el66llitrisahoz m6,r nem feleltek
meg a hagyomilnyos k6sziil6kek: az egysze-
ni szikrakistitf, az iiveg szigetel6sti leideni
palack, a textil szigetel6sii tekercs. Tesla sz6-
mos rij tal6lmriruryal gazdagitotta a villamos-
ipart. Megalkotta a m6gneses ivfirv6sir, t<ibb
szikrak<izre osztott kisiit6t, a leideni palackot
olajszigetelEsij kondenzdtorral v6ltotta fel, a
tekercseket v6kuumban impregn6lta. Mun-
k6ssrig6val megteremtette az elektrotechnika
eCy irj ilgazatinak elmeleti 6s technol6giai
alapjait. Ez az ij ilgazat a r6di6technika volt.
A nagyfrekvencifs er66tvitel nem v6ltotta be
a hozzlf1zott rem6nyeket, mert a felfogott
teljesitm6ny nem volt elegend6 a nagyobb
t6vols6gban lev6 Limpak vagy motorok iize-
meltet6sre, de j6l megfelelt t6vir6jelek to-
vibbit6s6ra. A dr6tn6lktili t|viratozils utt<ir6-
je, Gugliemo Marconi 1895-ben m6g csup6n
n6hany kilom6tert tudott 6thidalni. A hat6t6-
vols6got az ad6 6s vev6 risszehangolis6val
6s az antenna helyes illesztes6vel tudta meg-
ndvelni, aminek kulcsszerep6re Tesla m6r
k6t 6wel kor6bban felhivta a figyelmet.

A haszn6lhat6 szikrativir6 kifejleszt6s6t
nem lehet egyetlen feltal6l6 szemllybhez
kapcsolni. A munk6ban sz6mos neves szak-

ember vett r6szt, k<izrittiik azonban kiemel-
ked6 szerepe volt Teslinak. Colorado
Springs-ben 1899-ben 6pitett ad66llom6s6-
nak jeleit tobbsziu kilom6ter t6vols6gban is
biztosan lehetett regisztr6lni. A sikeren fel-
buzdulva Pierpont Morgan anyagi thmogatil-
s6val Long Islandon hatalmas, 200 kW-os
ad6 6pit6s6be kezdett. C6lkitfizese messze
el6re mutatott, mert nem csup6n egy t6vir6-
6llom6st kivant letesiteni, hanem olyan ,,vi-
l6gad6t", amely sokak szirnfua sug6roz fon-
tos inform6ci6kat (6rajelet, meteorol6giai je-
lentest, t6zsdei hireket), azaz mir a szhzad-
fordul6 idej6n felismerte a kozszolgilati
hirsz6r6s jelent6s6g6t. Sajnos az illlombs
6pit6se Morgan visszal6p6se miatt nem feje-
z6dritt be.

Tesla a r6diohullilmokat nem csak hirkciz-
l6sre, hanem t6wez6rl6sre is felhaszn6lta.
1898-ban t6vir6nyit6su haj6modellt k6szi-
tett, megvefve a vezellk n6lkiili telemecha-
nika alapjait. Tesla a nagyfrekvenciis rezg6st
legink6bb kondenz6tor feltiilt6s6vel, majd
tekercsen kereszttil t<irt6n6 kisiit6ssel 6llitot-
ta el6. Ehhez nagy telj.esitmbnyf iramszag-
gat6ra volt sziiks6g. Aramszaggat6kat mar
kor6bban is haszn6ltak a szikrainduktorok
primer 6ram6Lnak szaggal6s6ra, ezek azonban
primitiv szerkezetek, l6nyeg6ben a ktjzrins6-
ges villanycseng6 kisse m6dositott vhltoza-
tai voltak. Teljesitm6nyiik az 9rintkezdk
szik;rinhsa miatt legfeljebb 80-100 W volt,
Tesla ezzel szemben a teljesitm6nyt tdbb
kW-ra akarta nrivelni. 1898-ban egyidejiileg
k6tf6le higanyos iranszaggat6t is szabadal-
mazlalott Mindket megoldds zseni6lisan tij-
k6letes volt, annyira, hogy egyik sem tudta
kiszoritani a m6sikat, mindket k6szi.il6ket ket
6vtizeden keresztiil gy6rtottrik. Alkalmaz6-
suk csup6n akkor sziint meg, amikor az
elektromechanikus szerkezeteket felv6ltot-
tak a tcik6letesebb elektronikus megold6sok.

Mindk6t szaggalil erintkez6-p6rja higany
6s vas. A foly6kony higany el6nye, hogy fe-
Itilete folyamatosan megfjul, nem keletkezik
maradand6 beeges. Term6szetesen a higany-
b6l megfelel6en kezelhet6 6rintkez6t kell
k6pezni. Az egyik tipusnAl a higany gyorsan
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Tesla es a nagtfrekvencias aramok

forgo, korte alakri ed6nyben van, amelyben
a centrifug6lis er6 hat6stlra gyiini alakot vesz
fel. Ebbe a gyiinibe meriil az ilranszaggat6
ker6k, amelynek kis f6m szegmense forg6s
kiizben zbrja-szakitja az |rankorL Az edlny-
ben petr6leum is van, amely kisebb siinis6ge
kovetkezt6ben a higany feliiletEn helyezke-
dik el, s megv6di az lrintkez6ket az oxid6-
ci6t6l. A m6sik tipus a turbin6s szaggat|. Eb-
ben egy szivattyu v6kony higany-sugarat
fecskendez ki, amely korbe forogva v6lta-
kozva szigetelci majd vezetl alkatr6szhez iit-
kozrk. Az ed6nyben petr6leum vagy v5d6gin
akadillyozza meg az 6rintkezdk oxid6ci6j6t.

Ezekel. a megszakit6kat nem csak nagy-
frekvencia el66llit6s6ra haszn6ltdk, hanem a
rdntgenberendez6seknek is alapvet6 k6szii-
l6kei voltak. A rdntgentechnika els6 id6sza-

k6ban ugyanis szikrainduktorokkal 6llitottak
el6 a sziiks6ges nagyfesziilts6get, csakhogy
a primitiv, kalap6csos szaggat6kkal a telje-
sitmEny olyan kicsi, hogy a felvetelek expo-
zici6s ideje ttibb perc volt. Tesla szaggat6j6-
val a felv6teli id6 n6hrAny tizedm6sodpercre
csokkent, s ezzel lehetdv6 v6lt 61es rdntgen-
k6pek keszit6se a tiid6r6l es a szivr6l is.

Tesla egy6bk6nt maga is a rcintgenez6s lel-
kes terjeszt6je volt, az Egyesiilt Allamokban
els6k kozijtt k6szitett rrintgen-felv6teleket, itj-
fajta rdntgencsdvet szerkesztett, nagyfrekven-
ci6s rcintgeng6pevel pedig elev e Yizirta az oly
sok balesetet okoz6 nagyfesziilts6gti rlramiit6s
vesz6ly6t.

Nikola Tesla, akit tribbszijr is sirlyos beteg-
s6g sujtott, ilyen m6don v6llalt r6sz sok-sok
szenvedd embertarsa gy6gyitris6ban.

7. dbra
Turb inds (higanysugaras) dramszaggatd

miikiidtsi rajza
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Buda 6s Pest r
Budapest:
a szerbek
ablaka
a nyugati

fel6

l)udhn, Pesten, Szentendr6n 6s Magyar-
orszhg megannyi m6s v6ros6ban 6s telepiil6-
s6n m6g ma is sok eml6ke van a szerb nep
egykori vdndorl6sainak. A ttirtenetir6s csak
a legtrirmegesebbet, a leglelent6sebbet, az irn.
nagy szerb n6pv6ndorl6st tartja sz6mon, pe-
dig sz6mtalan hasonl6ra volt p6lda a mrilt-
ban. A XV. 6s XVIII. sz. ktiztitt kisebb-na-
gyobb megszakit6sokkal, a szerbek tribb hul-
l6mban vrindoroltak 6szal,ra, a Duna vonal6t
krivetve.

Sz6mtalan dokumentumot ismeriink,
amelyekben felbukkan a szerb n6pn6v vagy
egy-egy szerb telepiilds neve, sz6mtalan
olyan okiratot, amelyek a Duna-vid6ki szer-
bek jogait 6s privil6giumait rogzitett6k. Ezek
azonban csak hiiinyos k6pet adnak a szerb
n6pr6l, amely idegen foldon kereste 6s meg
is lelte b6k6j6t, s amely azthn ontudatra
6bredve felkutatta gyiikereit 6s r6eszm6lt
nemzeti saj6toss6gaira.

A szerbek hull6mokban tort6n6 vandorl6-

sa Kriz6p- 6s Eszak-Magyarorsztg vid6keire
azokkal a megpr6b6ltat6sokkal magyarivha-
to, amelyeknek e nep a bizonytalan balkrini
t6rs6gben ki volt t6ve. T6vol rinnijn etnikai
kdzeg6t6l, Kiiz6p-Ew6pa m6s szellemisegii
civiliz6ciojfban kellett a szerbs6gnek otthont
teremtenie maganak. Kitart6srlnak, vitalit6-
siinak, tehets6g6nek 6s kor6n kialakult pol-
g6ri r6teg6nek koszonhet6en t6rsadalmi erte-
lemben gyorsan alkalmazkodott a kori.ilm6-
nyekhez.

A szerbek befogad6sa r6v6n a magyar ki-
r6lyok katonailag j6l szervezett, hii es b6tor
alatfval6kra tettek szert, akik azonban lelkiik
mely6n abban rem6nykedtek, hogy egyszer
ugyis eliizik a szerb ftildekrcjl a torok h6di-
t6kat,

Nem csupfur a despot6k (szerb fejedel-
mek): a Brankovicsok 6s a Jaksicsok, de a
k6s6bb lrkezetl nemesek, ken6zek, a sajk6-
sok vajd6i, a szerzetesek 6s a kozn6p is itj
haz6I lelt Magy arorszilgon. T<ibb mint ritven
magyarorszilgi v6ros es falu ma is 6rzi a
szerb miieml6keket, j6llehet szerb lakoss6-
guk igencsak megcsappant az6la. D6l-Ma-
gy arcrszhgt6l, Szegedt6l, Baj6t61, Sikl6st6l
es Moh6cstol kezdve, a gr6b6ci kolostoron,
Sz6kesfeherv6Lron, R6ckev6n, Budan, Pesten
6s Szentendr6n 6t Esztergomig, Kom6romig
6s Gy6rig mindeniitt tal6lunk szerb mrieml6-
keket, mindenekel6tt barokk templomokat, s
benntik pomp6s ikonoszt6zokat (oltarfala-
kat). Ezek a kincsek a szerb n6p tarsadalmi
6s kultur6lis felemelked6s6nek a jelei is egy-
'ben.

Aki ismeri a magyarorsz6gi szerbek t<irt6-
nelm6t, j6l tudja, hogy mar a tijrtik id6kben
is igen sok szerb 6lt Magyarorsz6gszerte, te-
h6t Budan, Pesten 6s Szentendr6n is, hisz
en6l ttjbb, a XV. 6s XYL szinadban 6piilt
szerb templom tanilskodik. A szerb lakoss6g
sz6ma rohamosan n6tt az osztriik-t6riik h6-
boruk idej6n, a XVII.. sziaadb'an es a XVIII.
szhzad els6 fel6ben, de kiilonosen a nagy
szerb n6pv6ndorl6s idej6n. A Duna-menti te-
lepiil6sek, mindenekel6tt Buda, Pest 6s
Szentendre voltak a megteleped6sre legal-
kalmasabb helvek. ahol aztin a szerbek
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6rintkez6sbe l6phettek a nyugat- 6s persze a
kiizdp-eur6pai kultur6val is.

*
Budiin a szerb, azaz rilc kiilv6rosban tele-

pedtek le a szerbek mrlr a XV. 6s XVI. sz6-
zad folyamin, s a XVII. szizadban, majd a
XVI[. sziaad elej6n m6r fest6i teleptil6siik
volt a Duna mellett, ahegyaljin, kacskarin-
g6s, zegzugos kis utc6csk6kkal, mint pl. az
Aranykbz, a Krirkrircis, a Fels6hegy, a Hold-
v1l6g, az Aranykacsa, a K6mives utca, azbt-
v6s-sor, a Templom-koz stb., trjbb kisebb
templommal, 1742-t5l kezdve pedig maga-
san a szerb keresked6k 6s messze fiildrin is-
mert szerb mesteremberek barokk h6zai foI6
tornyosulf gtirrigkeleti sz6kesegyhr2zal. A
Tabdn volt ez, a szerb v6ros. fNev6t val6-
sziniileg a budai timarokr6l - szerblf,l tabaci
- kapta. Szentendr6n is kiil<in virosr6sziik
volt a tabakosoknak, az 6 eml6ktiket 6rzi a
Tabqkosok temploma 6s a Tabakosok kereszt-

je elnevezbs.) A Tab6nt a szerbek budai at-
s6vdrosnak vagy budai rac als6vdrosnqk
hivtrik. M6r l69l-ben r6c rend6rs6g alakult
itt. Az 1696-os, 1703-as 6s 1720-as n6p-
szim;J6l6si adatok tanfs6ga szerint a tabfuni
lakosok z<im6t szerbek alkotjrik.

A tabrini v6rosr6sz megtal6lhat6 minden,
Budilt 6brLzol6 metszeten, a legtribbszrir
,,Ratzenstadt - R6czviiros" felirattal. pest 6s
Szentendre mellett a Tabhn lett a legfonto-
sabb vall6si 6s nemzeti kcizpontja a Duna
menti szerbeknek. A XYIL szinad v6g6n 6s
a XVIII. szdzad elej6n a tab6ni szerbek fon-
tos gazdas6gi, szellemi 6s kultur6lis t6nye-
zcikk6 v6ltak.

Nagy figyelmet szenteltek az 6let minden
tertilet6nek, kiikintisen az oktatilsnak. M6r
1707-ben saj5t szerb tanit6juk volt. A sz6kes-
egyhiz fel6pi.il6se utan, 1748-ban ide telepe-
dett 6t Dionisije Novakovii, s rrividesen 6 lett
a budai piispok. A kiiltjnfele sorscsapdsok
(tiibbszori pestisjrirv6ny, gyakori hryizek a
XVm. szinad elejen) elien6re a budai szerbek
olyan politikai hatalommf vriltak a magya-
rorszdgi szerb kcizciss6gen beli.il, hogy a Kar-
l6cai Erseks6gben nem akadt prirjuk.

A tab6ni szerbek l6tezbsbr6l sainos ma

m6r csak a metszetek mes6lnek, maga a v6-
rosr6sz tirokre eltiint, mintha a Duna nyelte
volna el. Tabdn nincs tribbe. Eltiintette i v6-
rosrendez6s. Az 1742-ben 6piilt monument6_
lis szerb szlkesegyhhz az 1944-es bomb6-
z6skor megrong6l6dott. Noha meg lehetett
volna menteni, n6h6ny 6wel k6s6bb lebon_
tott6k. Ma csak egy rlzthbla mutatja a he-
ly6t. Kiss6 od6bb m6g 6ll a R6cfiird6 6s a
nevezetes szerb vend6gl6, az Aranyszarvas
XVIII. sziuad eleji erederii 6piilere. Ez ut6b-
bival 6tellenben 6llitottak fel nemr6e Vuk
KaradZi6nak, a modern szerb irodalminvelv
l6trehoz6jrinak a mellszobrd| A szerb hdz,
vagy m6s n6ven a szerb vend4gld Vuk Ka-
radLiton kiviil hosszabb-r<ividebb id6re az
istenadta tehets6gii kolt6t Sima Milutinovi6-
Sarajlijrit, akit Adam Mickiewicz puskinhoz
hasonlitott, Jovan Pa6i6oI a bajai sziilet6sii
ktjltcit is vend6giil l6tta, sok m6s szerb hires-
s6ggel egyiitt.

Hogy Pesten is sok szerb 6lt, egyebek
mellett a ,,Vildg" cimii foly6irat egyik,
l9l3-ban megielent cikke is bizonyitja. A
n6vtelen szerz1 a ,,szerb Pestre" eml6kezve
felid6zi a Duna menti egykori ,,szerb ne-
gyed" k1p6t, mely l6t6t 6s vir6gz6s6t annak
kriszdnhette, hogy a szerbeknek mindig is
kiv6l6 6rz6kiik volt a vizi utak nyirjtotta el6-
nyrik kihaszn6lis6hoz. Megemliti a r6c b6lok
r6gi. vigadoz6it, elkalauzol benni.inket a r6si
Zoldfautcai (ma Veres Piln6 utca) hires If7-
kovics-hdzig, amely a miilt sz\zad tizes-hu-
szas 6veiben, eg6szen Vitkovics Mihdly (Mi-
hailo Vitkovii) 1829-ben bekrivetkezett ha-
Lil6ig, ,,val6s6gos magyar irodalmi szalon"
volt. A nevtelen cikkir6t6l tudjuk meg tov6b-
b6, hogy m6g a mrilt szinad kozep6n vir6g-
zott a pesti szerb k<iz6let a sziikebb belv6-
rosban, ahol nem egy utc6ban a telkek nagy
trJbbs6ge szerb tulajdonban volt. Egy
Schwartner nevii n6met statisztikus a XIX.
szinad elej6n m6g h6tszhz,6lland6 pesti la-
kosk6nt nyilv6ntartott szerbet sz6molt itt
<issze. A telkek 6s htnak ziime a B6sWa ut-
c6ban (kcizvetleni.il a t<irtjk h6doltseg uian itt
mintegy 80%-uk), tov6bb6 a Veres p6ln6, Li-
p6t (ma V6ci) 6s a P6los (ma Szerb) utc6ban
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szerbek tulajdon6ban volt. ,,Val6s6gos hs
szerb Pest volt itt" - olvashatjuk a ,,Pesti
szerb emldkek" cimfi cikkben.

A XVII. sziuad v6g6n 6s a XVI[. szhzad
elej6n Buda 6s Pest voltak a leglagyobb 6s
legsffibben lakott telepiil6sek a t6rs6gben.
Lakosaik krizritt ott 6lt, sajrit trirsadalmi kri-
zeget alakifva ki, els6sorban a giirrigkeleti
egyhinkdzsbgek keretein beliil, tiibbezer
szerb is (a XVIII. sziuad elej6n Buda lakos-
sdginak mintegy fele volt szerb). Ttibbnyire
a vil6gi, civil hatalom is saj6t keztikben volt.
Privilegiumaik alapjdn megvoltak a sajdt ta-
nacsaik, bir6ik 6s eskildteik. Ismeretes, hogy
Buda 6s Pest v6rosi szendtusaiban legal6bb
egy-egy szen6tor k6pviselte a szerb lakosstig
6rdekeit. A legismertebb koziiltik Jovan
Mu5katirovi6 szerb ir6 volt, aki miiveit
szerb, magyar 6s latin nyelven irta.

*
Az arryagi 6s kultur6lis fejl6des felt6telei

Magyarorsz6gon sokkal kedvez6bbek vol-
tak, mint az 6hazbban, ahol csak a XD(. sz6-
zad elejbn kezdtek sikereket el6mi a tiirok
elleni harcok. Magyarorsz6g volt a bolcs6je
a szerb irodalmi nyelv 6s nemzeti irodalom
megteremt6s6re ir6nyul6 els6 kis6rleteknek.
Itt a Habsburg Monarchia keretein beltil, el-
s6sorban Bud6n 6s Pesten - ahol erdsen
lreztette hat6s6t az eur6pai felvil6gosod6s
eszm6je -, sziiletett meg a szerb irodalom.

A budai 6s pesti, de a t<ibbi magyarorsz6gi
szerb is egyiittes er6vel segitette a szerb n6p-
nyelv irodalmiv6 fejl6d6s6nek, a szerb egy-
s6g megszilardit6sdnak 6s a Jovan Raji6 t<ir-
t6nelmi alapmiiveiben megfogalmazott szerb
nemzeti tudatnak az 6lharcosait.

Az 6letreval6, r6termett szerb lakoss6g sa-
j6t iskolakat is alapitott. Ismeretes, hogy a
XYII. sziuad v6g6n tiibb teleptilesen, igy
Pesten is mtik<idiitt milr szerb iskola. I{ason-
l6an, megbizhat6 adatok alapjan megdllapit-
hat6, hogy 1707-ben Budrin is miik<idott mrir
szerb iskola. Ugyanebben az 6vben sziiletett
meg az a szerb folyamodv6ny is, amely a
szerb nyomda fel6llit6srihoz k6rt engedelyt a
b6csi udvart6l. A szerb egyhizkozs€g mir
1747-ben meghozta az akkori eur6pai peda-

g6giai elvekkel teljes cisszhangban 6116 tan-
rendeleteit. A XVIII. sziaad v6g6n, de f5-
klpp az 1777-es Ratio Educationis, azaz a
taniigy elsd orsz6gos rendez6se utSn a szerb
telepi.il6sek tiibbs6g6ben is megnyiltak las-
san a szerb felekezeti iskoliik 6s helyenk6nt
gimnr2iumok is, l8l2-ben pedig az els6
szerb tanit6k6pz6 Szentendr6n.

A budaiak 6s pestiek voltak a szerb nyelv-
irjit6s 6s helyesir6si reform egyik kezdem6-
nyez6i is. A l6nyegbev6g6 reformok Sava
Mrkalj 6s Luka Milovanov 1810-ben Budan
6s Pesten kezdem1nyezett gyiikeres 6b5c6-
irjitrisanak a krizvetlen folyomrinyai voltak.
Minthogy Vuk KaradZid a szerb nyelvi re-
form atyja l8l0-ben a budai Luk6cs-fiird6be
jdrt gy6gykezel6sre, s krizben az Ararryszar-
vashoz cimzett szerb h6zban lakott, megis-
merkedett a kijlt6 6s tiibb pedag6giai mii
szerzdjbvel Jovan Beriityel, Sava Mrkalj-
lyal, Luka Milovanowal, valamint Dimitrije
Davidovi6tyal es Dimitrije FruSiityal, az
els6 szerb napilap, a Novine serbske meg-
alapit6ival (B6cs, 1813), melynek legtobb
el6fizet6je budai 6s pesti volt. Ok mindany-
nyian a pesti egyetemen tanultak, Milovanov
kiv6tel6vel, aki tanit6 volt.

Milovanov 6s Mrkalj akkor m6r megirt6k
helyesirSsr6l sz6l6 munk6jukat, s hatdrozot-
tan kdrvonalazott elk9pzel6seik voltak a
szerb nyelv reformj6r6l, fgyhogy hasznos
eszmecser6ket folytathattak KaradLiltyal e
t6mrir6l. Vuk KaradZi6 merhetetlen kincset
hozott Bud6r6l 6s Pestr6l: a kiejt6s szerinti,
azaz fonetikus helyesir6snak 6s a n6pnyelv
irodalmiv6 avat6sdnak eszm6j6t. KaradZi6
Nyelvtanilt Milovanov kozvetlen segits6g6-
vel 6llitotta iissze, amikor l8l4-ben tobb h6-
napot triltdttek el egyiitt az Aranyszarvasban.
Felt6telezhet6, hogy tijrekveseiket befoly6-
solt6k a magyar p6ldak6pek is, els6sorban
Rajnis6 6s R6vai6.

A budai 6s pesti szerbek a XVII. 6s XVI[.
szhzadi kultur6lis 6s tudomanyos 6let6r6l
el6gs6ges kutat6sok hijan sajnos nem sokat
tudunk. de tobb rendelkez6sre 6116 adatb6l
arra ktivetkeztethettink, hogy ezen a t6ren is
t<irt6ntek kezdemenvez6sek. Budrln 6lt ez-
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id6t.6jt Jovan Damjanovii, aki 1728-ban el-
zar6ndokolt Jeruzsdlembe, s err6l irtirajzban
szrimolt be. Itt sziiletett 6s 6lt Mihajlo Ziv-
kovii fest6 is, akinek az ikonosztiuai (oltrir-
falai) a balassagyarmati (elbontva) 6s a
szentendrei szerb templomokban l6that6k.

*
A magyarorszirgi szerbek kultur6lis, iro-

dalmi 6s tudom6nyos 6lete a XVIII. szinad
mdsodik fel6ben es a XIX. szinad kezdet6n
a felvil6gosod6s hat6sa alatt alakult. II. J6-
zsef vall6si toleranci6j6t a magyarorszdgi
szerbek megel6ged6ssel fogadt6k, s a gazda-
s6gi reformok r6v6n bekcivetkezett anyagi
fellendiil6snek is tiriiltek. Megfelelt nekik a
cs6szrlr tcir6kellenes politik6ja is. Ez volt az
oka, hogy a szerbek maguk6v6 tett6k II. J6-
zsef reformjait, 6s a szerb felvilSgosodris aty-
ja Dositej Obradovi6 a szerbek megment6je-
k6nt emlegeti a cshszbrt A szerbek szqbadu-
lds drd I cimii vers6ben.

A szerbek tudomdnyos munk6jrihoz rilta-
l6ban, de kiiliintisen a term6szettudomrfuryok
ter6n a XVIII. sziuadiMagyarorszilson nem
kedveztek a ktiriilm6nyek. Nem voltak saj6t
tudomdnyos t6rsas6gaik, foly6irataik, napi-
lapjaik, de fels6fokir iskol6ik sem. Term6-
szethrdom6nyokkal csak azok foglalkozhat-
tak, akik magyar vagy n6met iskol6ba j6rtak,
6s megvolt a lehet6s6giik tudomiinyos mii-
veik kiad6srira. Nyugodt l6lekkel 6llithatjuk
m6gis, hogy az6tasem akadt a szerb tud6sok
kozt olyan, aki eur6paibb elme lett volna,
mint amilyenek Dionisije Novakovid, Jovan
Raji6, Zaharije Orfelin, Emanuilo Jankovi6,
Atanasije Stojkovi6, Pavle HadZic, Georgije
Hranislav, Stefan Stratimirovii, Georgije
Bedkeredki, Joakim Vuji6, Jovan Mu5katiro-
vi6, Pavle Kengelac, Eustahija Arsi6, Platon
Atanackovi6 6s Georgije Lazit voltak a
XVIII. szinadba\ akik nev6hez flizddnek a
szerb tudom6nyoss69 kezdetei. Miiveik
ztjme Bud6n jelent meg.

*
A XVI[. sziuad v6g6n 6s a XIX. sz(nad

elej6n Budan 6s Pesten kibontakozott a kiiliin-
briz6 nemzetis6gri, sajSt nemzeti kulturejuk6rt
es a nemzeti rintudat er6sod6s66rt ki6ll6 ontu-

datos hazafiak kiizdelme. E varosok l6gkore
kimondottan kedvezett a miivel6d6si, tudo-
m6nyos 6s nemzeti tev6kenys6gnek. A ma-
gyarok jelentds eredm6nyeket 6rtek el kultu-
r6lis, tudom6nyos 6s nemzeti t6ren egyariint:
megijitottrik nyelviiket, megszikirditottrik 6s
elte{ e sztett6k hasr6latht, szilmtalan miivelS-
d6si 6s tudom6nyos trirsas6got l6tesitettek,
1825-ben megalapitott6k tudom6nyos akad6-
mi6jukat, 1837-ben nemzeti szinh6zukat, 6s
tiibb lapjuk 6s foly6iratuk is megielent.

A magyarok sikerein felbuzdulva a szer-
bek, a tijbbi nemzetbeliekkel egytitt, hasonl6
trirekv6sekkel jelentkeznek. A k<irtilm6nyek
is megvoltak hozz6, Budin es Pesten igen
sok n6p6hez hii tanit6, pap, jog6sz, tud6s,
irodalm6r, egyetemista 6s mesterember, ipa-
ros 6lt. Hosszabb-rrividebb id6t itt tolt a kor
szerb nagyjai k<jztil a kor6bban emlitetteken
tul Tdkoly Popovid Sava, a nagy szerb me-
c6nis, Georgije Trlaji6 ir6, kriltS, miifordit6,
k6s6bb egyetemi tan6r Oroszorsz6gban, 6s
Lukijan Musicki, a klasszicizmus legjelent6-
sebb szerb kitltdje, a szerb Horatius. Pesti
diSk volt valamennyi. A kes6bbiek sor6n itt
tanult tobbek kozott meg Georgije Magara-
5evi6, a hires Letopis alapit6ja 6s szerkeszt6-
je, Jovan Sterija Popovii a szerb irodalom
kiemelked6 alakja 6s egyik legjelent6sebb
vigi6t6kir6ja (k6s6bbi szerbiai kultuszmi-
niszter), Jovan Stejii, az 1826-ban megielent
Milrrobiotikum szerz6je. Oelcitte egy szerb
oryos sem jelentetett meg orvosi t6rgyri
konyvet szerb nyelven. Magyarorszhgi szerb
volt a felvil6gosodds egyik zhszl|vivdje
Szerbi6ban, Jovan HadZi6 - Svetic, szerb
klasszicista kcjlt6, a Matica srpska (Szerb
Matica) egyik alapito tagja es els6 elnr!,ke,
Szerbia alapvetd torv6nyeinek megalkot6ja,
es Jovan Suboti6 ir6, kolt6, a Letopis szer-
keszt6je is. Meg-megfordult Pesten 6s Bu-
d6n sok m6s kimagasl6 szerb szem6lyis6g is:
Teodor Pavlovid peld6ul, a Srbskij narodnij
/rsf (Szerb N6plap) 6s a Srbske narodne no-
vine (Szerb N6pirjs6g) alapit6ja (Pest, 1838),
Milovan Vidakovic, a kor legnepszenibb
szerb ir6ja, Jakov Ignjatovic az els6 szerb
realista ir6 es sokan m6sok.
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Hogy Buda 6s Pest alig n6hriny 6vtizeden
beltil a szerbs6g kultur6lis kozpontj6v6 lett,
abban nem kis r6sze volt a Pesti Egyetemen
fel6llitott Egyetemi Nyomd6nak. Itt nyom-
t6k a szerb konyvek tobbs6g6t, 1796 6s 1847
k<izott nem kevesebbet, mint 648-at.

Nagy visszhangot keltett a szerbek kijr6-
ben, hogy l8l2-ben bemutattak egy Kara-
tlortler6l, az 1804-es toriikellenes szerb fel-
kel6s legendis vez6rbr6l sz6l6 dr6m6t ma-
gyar nyelven. A magyar 6s szerb szinhhzi
szem6lyisegek egytittmiikod6s6nek eredm6-
nyekent 1813 augusztus6ban sor kertlt az
elsd nyilv6nos szerb szinhisi el6ad6sra is, a
pesti Magyar Szirhinban. A magyarorszilgi
szerbek kultur6lis 6let6nek legjelent6sebb
esem6nye m6gis a Matica srpka (Szerb Ma-
tica) megalapit6sa volt 1826-ban, a szerb ke-
resked6knek 6s 6rtelmis6gieknek a Letopis
megmentes6re ir6nyul6 hatalmas er6feszit6-
seivel risszefligg6sben. Az els6 szerb irodal-
mi 6s tudom6nyos t6rsasdg megalapit6inak
szeme el6tt ott lebegett a magyarok nemes
p6ld6ja, a Magyar Tudomdnyos Akad6mia
l6trehoz6sa. Az 1826-os Letopis hangsflyoz-
za is: ,,Vegyiink p6ld6t a magyarokr6l, mi-
k6nt melengetik sziviikben nyelviik mive-
l6it, mik6nt feszitik meg erejtiket, hogy
anyanyelvtiket a hervad6sb6l vir6gz6sba, a
siit6ts6gb6l napvil6gra, a feled6sb6l dics6s6-
gre vigy6k, s mind siker koron6zza f6rado-
z6sukat! Mely szerencse 6rn6 ut6dainkat, ha
mi is kiivetn6nk a magyarok p6ld6j6t!" Kiiz-
tudott, hogy a szerbs6g legr6gibb niiivel6d6-
si int6zm6nye ma is sikeresen miik<idik, 6s
hogy a Letopis, K6z6p-Eur6pa 6s a vilig
egyik legr6gibb foly6irata napjainkban is
rendszeresen megjelenik.

Jelentds .esem6ny szinhelye volt Pest
1838-ban: Tokiily Popovii Sava lerakta az
itt tanul6 szerb egyetemistriknak sziint otthon
alapkov6t. Ismeretes, hogy az els6 vil6gh6-
boruig tobb, mint 400 itt lak6 koll6gista
szerzett oklevelet valamelyik pesti egyete-
men, kiiztiik ismert ir6k, tud6sok, 6s kiemel-
ked6 szem6lyis6gek a szerb orsz6gok mind-
egyik6b6l. A Tiiktilyanum az els6, s6t a m6-
sodik vil6gh6boru utrin is miikiidiitt egy

ideig. 1951-ben sajnos bezirtik 6s illamosi-
tott6k, miutiln az itt tisszegyiijtiitt 6rtdkes trir-
gyakat 6s a nagy6rt6kii festm6nygytijte-
m6nyt elhurcolt6k.

*
A szerbek 6letereje, azfjjal, a halad6val,

a szfmukra elfogadhat6val szembeni fog6-
konys6ga nagy szerepet j6tszott abban,
hogy a szerb di6kok - akiknek sz6ma
Magyarorszhg kiiliinboz6 iskoliiban 6s li-
ceumaiban sok szhzra volt tehet6 - hamar
be tudtak kapcsol6dni az ew6pai mozgal-
makba, az eur|pai di6kegyestiletekbe. A
XIX. sziuad els6 6vtizedeiben. a n6met. a
cseh 6s mindenekel6tt a magyar nemzeti
mozgalommal csaknem egyid6ben meg-
kezd6dtek, ha szer6ny keretek kdztitt is, a
szerb di6kmozgalmak is. Miivel6desi, iro-
dalmi 6s nemzeti egyesiileteket alakitanak
az eg6sz Habsburg Monarchi6ban, miutSn
a m6r 1785 6ta miikod6 sz6mos magyar
di6kegyestilet tev6kenys6g6be m6r kor6b-
ban bekapcsol6dtak. A Tokiilyanum n<iven-
d6kei az egyetemist6kkal 6s diakokkal
egyiitt jelent6s r6sz6t kbpezt|k az egykori
magyarorszigi szerb 6rtelmis6gnek, 6s
6ri6si szerepet tiilttjttek be a szerb n6p 6le-
t6ben. Tobben Szerbi6ba kiilttiztek, vagy
huzamosabb ideig ott, illetve Crna Gor6ban
6s Boszni6ban tart6zkodtak, ott hasznosit-
vhn szerzett ismereteiket 6s n6pszeriisitv6n
a magyarorszdgi szerbslg szellemis6g6t, a
magyar 6s eur6pai vivmfnyokat.

*
Kezd6 m6mtik korilban Nikola Tesla is

Pesten fedezte fel a forg6 m6greses t6r elv6t,
amire k6s6bb az elektromos energia 6tvitel6t
alapozthk. A ker6k feltal6l6sa az emberis6g
egyik legnagyobb vivmrlnya volt - a m6gne-
ses mez6"b6l 6116 l6thatatlan ker6k feltal6l6sa
legal6bb ilyen jelent6snek bizonyult. Ezt
kiisziinhetjiik Teslanak. Ekkora felfedez6sre
csak ragyog6 elme k6pes. Tesla p6ratlan
langelm6je nemcsak a szerb n6pnek, hanem
az egbsz emberis6gnek.

A Crna Gora-i piispok-fejedelem Petar
Petrovi6 Njego5, aki a szerb romantikus kdl-
t6szet egyik legaagyobb alakja, irja egy he-
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lyiitt: ,,Nagy f6szekben ktiltenek a sasok.".

Csakugyan: kis n6pek kin6b6l ritk6n sz6r-
maznak vildghffi szem6lyis6gek. A szerbek

6s magyarok azonban igazin sok kimagasl6

egy6nis6get adtak az emberis6gnek. lgu,

legtiibbjiik idegenben lett naggy6, hiszen a

lang6sznek megfelel6 anyagi 6s t6rsadalmi
h6tt6r kell elgondol6sai kibontakoztat6srira.

Tesla egy6nisEgenek erkolcsi nagyshga a

n6pi jellem er6nyeit tiikriizi: 6llhatatos ki-

tart6s a munkdban, rendithetetlen c6lrat6-

r6s, merhetetlen er6 a jhratlan 6s kitaposat-
lan utak vlgigtriltilsilra. Aki fogalmat akar

alkotni a szerb n6p kultur6lis identit6sar6l,
ismernie kell az iin6ll6 Szerb Ortodox Egy-

hria megalapit6j6t Szent Szivht, a szerbs6g

legm6lyebb szellemi kommunik6c6jenak
atyj6t, 6s Vuk Stefanovit' Katadiidot, a
nyelvi kommunik6ci6 atyj6t. Es ismernie
kell Nikola Tesl6t is, a dr6tn6lkiili kommu-
nik6ci6 egyik atyj6t, aki alkotris6t nem csak
a szerbs6gnek, hanem a vil6g minden n6p6-

nek sz6nta.
Dositej Obradovi6, a felvil6gosod6s

szerb terjeszt6je, Jovan Cvijid vil6ghini
loldrajztud6s 6s kutat6, Milutin Mihinkovi6
matematikus, csillag6sz 6s geofizikus, 6s
persze Nikola Tesla 6s Mihajlo Pupin -
mind-mind Bud6hoz 6s Pesthez kiit6dik va-

lami m6don, s a vil6g nagy 6s miivelt n6-
peinek t6rsas6g6ban irregbiti a szerb n6p

becsiilet6t.

k^\

8$38Sr @@

V

43



K6szdnetnyilv{nltris:
A Kiad6 kbszdnetdt fejezi ki prof. dr Alel<sandar Mariniit akadimilats irnak 6s

Dubravlra Smiljanit asszonynak a belgrddi Nilala Tesla Mizeum igazgatfjdnak 6s
titlrardnak a kiadvdnyhoz sziiksdges fdnykipek 6s dbrdk rendelkezdsre bocsdtdsddrt.

A kiadviny megjelentet6s6t trflmogattrik:
OMFB KMUfuI

FSvdrosi E leldromos M{ivek
Wllamosszerelfiipari Vdllalat Rl

Kiad6: Szerb Demolvqtila$ Szdvetsig - Budapest
Trflrskiad6k: Magtar EleHrotechnikai Mfizeum - Budapest

COMP-Press Kft - Budapest
Felelds kiad6: Nedelvkov Mildn

6tlet: dn Uroseviis Danilo
Szerkesztettez Ldsztitv Pdter

A cimlaponz Nikala Tbsla vezetdk ndlkfili ldmpdval a keziben
A hitoldalon: Az Elictricitd de Strasbourg ffiipiiletdnek homlolaata

A hritlap belsd oldalinz a belgradi Nikola Tbsla Milzeum ipillete

:,kq 55 4

Nyomdai munkilatok: COMP-Press Kft. FelelSs ilgtvezet6: Ibos Ferenc
Nyomis: UNIPROP-DEBA Kft Felel6s vezetS: Debreczeni Tqmds
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