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TANTARGYPROGRAM

» A tantargy tantervi cime: Elektrodinamika (BSc képzés)

» Atantargy kédja: NGB_TA004 _1 (nappali szak), LGB_TA004 1 (levdlezak)

» Oktatott félévek szama:1

» Javasolt tanrendi hely:2. szemeszter

* Kreditpont: 5

» Elétanulmanyi feltételek: Villamossagtan (NGB_TA003 1, LGB_TA003_1)

» Heti 6raszam:heti 4 ebadas

* A tantargyprogramot készitette és a targyat éladja: Dr. Kuczmann Miklés, PhD,
okl. vilamosmérnok, egyetemi docens

1. A tantargy szerepe a szakképzés céljanak megvsitasaban:
A tantargy célja az elektrodinamika torvényeinek aapved szamitasi modszereinek
bemutatasa.

2. A tantargy témajanak szakmai hattere, indokoltsga:

A tantargy alapozo6 és elengedhetetlen ismeretekgt a szakiranyu targyak elsajatitasahoz,
tovabba diseqiti bizonyos probléemak mérndki megkozelitésétganoki problémamegoldasi
készség fejlesztését.

3. Tanagyag tartalma oktatasi hétre bontva:
1. Bevezetés. Az elektrodinamika torténete és alkafisiddre.

2-4. Tavvezetékek. A taviro egyenletek. A tavvezetélntmlosztott paramétérhalézat. A
szinuszos allapot egyenletei. Helmholtz-egyenldtal@nos megoldas, a paraméterek
ertelmezése, tipikus vezetékadatok. Szinuszosdlllapsgalata. A lezart vezeték. A reflexios
tényed. A  Smith-diagram. Feszlltségeloszlas idealis taetéken. Lezaras
hullamimpedanciaval, révidzarral, szakadassal, tesmkaval. All6 és haladé hullamok,
sajatfrekvenciak. A tavvezeték, mint kétkapu: larekterisztika, bemeneti impedancia és
reaktancia, sajatrezgések. Atmeneti folyamatok. k\eneciafuggetlen kozelités. Idedlis
vezeték, rezisztiv lezaras, menetdiagram, 0sszetettek. Peldak.

5-7. Alaptorvények. A gerjesét mennyiségek. Az elektromos toltés. Teérfogati, l&iii
vonalmenti toltésgtiség. Az elektromos aram. Fellleti, vonalmenti afatiseg. A toltés és
az aram kapcsolata. Folytonossagi egyenlet. A tegraitasok. Az elektromos téésség,
elektromos fesziltség, elektromos potencial. A medga indukcié, a magneses fluxus. A
térintenzitdsok kapcsolata. A tér szemléltetédeagralakkal, nyilrendszerrel, ekvipotencialis
fellletekkel. A gerjesztettségi mennyiségek. Elmkins eltolas. A Gauss-tétel. A magneses
térebsség. Az altalanositott gerjesztési térvény. A BiSavart-tbrvény. A térjellendk
kapcsolata. Linearis kbzegek. Permittivitas, petmigas, konduktivitas, beiktatott texeseég,
anizotrop kdzegek. Nemlinearis kbzegek. Energigelssitmény. Energiamérleg. Poynting-
vektor. A Maxwell-egyenletek, az elektrodinamika logztasa. Folytonossagi és
peremfeltételek. Példak.

8-9. Elektrosztatika. Alapegyenletek. A Poisson-egyenleA Laplace-egyenlet.
Magnetosztatika. Stacionarius magneses tér. A nségnevektorpotencial, a magneses
skalarpotencial. Potencialformalizmusok. Kapacitasluktivitas. Stacionarius aramlasi tér.
Stacionarius magneses tér. Valtozé aram magnesestddak.



10.Numerikus modszerek bemutatasa. A racsmodszevé&gegelem-maodszer. Kitekintés.

11-12. Elektromagneses hullamok. A tér meghatarozasarjasgeéésektl. Az inhomogén
hullamegyenlet. Vektor- és skalarpotencial, Loren&rték, szinuszos détbeli valtozas. A
retardalt potencialok. Az altalanositott Biot-Sasérvény. A Hertz-dipdlus. A keretantenna.
Linearis antennak. A Radiofrekvencias Vizsgalo Lrabarium. Példak.

13. Sikhullamok, hullamvezék. Alapegyenletek. Linearisan polarozott sikhull&rkhullam
szigetebben. Idealis sziget&l Maxwell-relacio, veszteséges szigétebikhullam vezéiben.
Vastag hasab (féltér), lemez alaku vézéirnyékold hatas, drvényaramok vékony lemezben.
Példak.

14. Csstapvonalak. Alapegyenletek, TM modusok, TE modugdwarhullamhossz, ésen
meért hullamhossz, a legfontosabb médusokvanalképe, ki- és becsatolas, teljesitmeény,
Uregrezonatorok sajatfrekvenciai. Példak.

4. Koteled irodalom:
www.sze.hu/~kuczmann oldalon kozzétett kézirat.

5. Ajanlott irodalom:

Dr. Standeisky Istvan: Elektrodinamika, &yJniv. Kht. 2005.

Fodor Gyorgy: Elektromagneses terekjddyetemi Kiadd, 1998.

Simonyi Karoly: Elméleti Villamossagtan, Tankénya#ld, Budapest 1973.

6. Félevkdzi hallgatoi munka:

Kdvetelmény: 2 ZH a szorgalmi iélszakban. Részletek: www.sze.hu/~kuczmann.

Ertékelés modja: Minden ZH-ra min. 0, max. 5 pont kaphatd. A meg rienvagy be nem
adott vagy értékelhetetlen ZH értéke 0 pont. A 2 aldga minimum 2,00 pont kell legyen.
Amennyiben a 2 ZH atlaga nem éri el a 2,00 pordkkor PotZH-t kell irni, amely akkor
sikeres, ha értéke min. 2,00. Az alairas és a &rastpocsatas feltétele a fentiek sikeres
teljesitése, ellenkézesetben a hallgatdé leckekdnyvébe az ,alairas madia” bejegyzeés
kerdl, igy a targybdl nem vizsgazhat, IV jelleggein. Megajanlott jegy nincs.

Gyor, 2012. februar 9.

Dr. Kuczmann Miklos Dr. Borbély Gabor
egyetemi docens egyetemi docens
tantargyfeléks tanszékvezet



