Teljesitményelektronika
Kapcsolouzemu atalakitok
(nem izolalt DC/DC
konverterek)
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Alapelv

A félvezet6 tranzisztort két Uzemmaodban

mUkodtetjik
Telitési (szaturacios)

Zarasi

A folytonos idejli DC értéket gyakorlatilag

véges sok idGszeletre bontjuk, melyet a

kapcsolasi frekvencia hatdroz meg

Ennek megfelel6en vezetési allapot alatt
minimalis feszilltség esik a kimeneten,
(Vee/Vps) minimalizalva a veszteségeket,
szemben a normal aktiv

Uzemmoddal
Feélvezeto

Minél nagyobb ez a frekvencia,
annal jobban ,terhelhetd” a fél-
vezetl

A frekvencia nagysagat a kapcso- smomet
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kapesolselem
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Kemeény es lagykapcsolas (bevezeto
jelleggel)

- Kapcsolasi veszteség

Iy N

U,1,P A u,l,P A Konvencionalis keménykapcsolas

U  Konvenciondlis keménykapcsolas 7§

* ZCS (Zero Current Switching) — arammentes kapcsolas
* ZVS (Zero Voltage Switching) — feszliltségmentes kapcsolas




AC bemenet

Kapcsololizemtu tapegység
blokkséma
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Konverterek hataslanca
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DC/DC konverte * >
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* A kapcsoldlizemU DC/DC konverterek zart hataslancban mikodnek

* A mukodés attol valik szakaszossa, hogy a hibajel (U,) egymast kovetd [ c J
impulzusokka alakitva hat a konverter kapcsoléelemére

* A hibajel az impulzusok szélességre van hatassal, ez a PWM (Pulse Width
Modulation), vagy magyarosan impulzus szélesség moduldacio




PWM (ISZM) modulacié
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Kapcsololuizemu konverterek csoportositasa

Kapcsoléiizemi konverterek
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A be és kimenet viszonya szerint: esziiltségatalakitas szerint: Miiksdési méd szerint: Kimenetek szama szerint:
» |zolalt (galvanikus * Fesziltsegesokkentd +  Nyitotuzemi - Eagy fh'me"et'_-l
elvalasztast biztosits (Buck vagy Step Down) | + Zarouzem * Kelld vagy 10bD
+  Nem izoldlt (galvanikus - Fesziltségnovel6 (Boost | + Ellenttemd kimeneti
elvélasztast nem biztositd) vagy Step Up) » Osszegzbuzem
+  Fesziltseg csokkentd,
noveld, vagy
polaritasvalto (Buck —
Boost)
A magneskorok miikdése alapjan A félvezetd kapcsolasi médja szerint

* Egysiknegyedben m(ikddd +  Keménykapcsolasu (Hard switching) g
* Tobb (ket) siknegyedben miikodo +  Lagykapcsoldsu (Soft switching)




Feszultségcsokkento
alaparamkorok

PWM
Vin <> — Co load

A kimenettel parhuzamosan kapcsolt kondenzatort egy el6tét
ellenallason keresztul toltjuk

SW kapcsold beiktatasaval periodikusan Re el6tétellenallason
keresztuk potoljuk a terhelésre (R, ,4) elfolyo toltést

A kimeneti feszultség a kapcsold kitoltési tényezbjével fog
megegyezni

A gyakorlatban ehhez nagy kapacitas sziikséges, mivel az energiat
toltés formajaban taroljuk




Fesziltsegcsokkento (Buck) konverter
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Ha SW=1 Ha SW=0




Feszultségcsokkento konverter
mukodése
Az adott alkatrészeket kétpolusokkal helyettesitjik (az alabbi

egyszerUsitésekkel):

* A félvezetb és passziv aramkori elemeken esé feszultséget elhanyagoljuk
* A tekercs és a kondenzator energiamentes
* Egy ciklus alatt a kondenzator feszlltsége allandd

Ha SW kapcsolé zarva van: Ha SW kapcsolé nyitva van:
VL Vi
—> —)
T[in C} Vout C} Vout
\4 \4 \4
Vin =V, =V, = 0 ~V, —V, =

Vip =V, =V} - =V




Buck konverter alapegyenlete

Allandésult allapotban a tekercs fesziiltségvaltozasa zérus, azaz

(Vin — Vo)ton + (_Vo)toff =0
(Vin - Vo)ton = Votoff

Vinton = Voton = Vologr
Vinton = Vo (ton + toff)

|
|
|
1
1
1
=
»

A

A A
—
vV V

Vo, =DV,




Buck konverter jelalakok

Vi b
vi- v, W SW |
0 Tekercsfeszlltség
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Forras:

Power Electronics Handbook 3rd Edition




Folytonos és szaggatott
uzemmodok

A tekercsen atfolyd aram jellegétdl fliggben két izemmadot kiilonboztetliink meg:

FOLYTONOS lizemméd (CCM — Continuous Conduction Mode) Ebben az
esetben az L tekercsen folyamatosan folyik dram, barmely id6pillanatban)

SZAGGATOTT (DCM — Discontinuous Conduction Mode)
Van olyan idépillanat, amikor az L tekercsen nem folyik aram.

>

e

A

I Lmin

sldessssssemsssne mEesee-

e
:

v

Loff Loffi tofr2

ton

R ST B R e

Folytonos izemmad (CCM) Szaggatott Gzemmad (DCM)




Aramkori példa
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v R4 i vouT
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Feszultségnovel0 (Boost) konverter
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Jelalakok
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Buck-Boost konverter
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Jelalakok
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Nem izolalt konverterek
osszefoglalasa*

Kimeneti fesziiltség Kimeneti fesziiltség
jellege értéke

Buck vV, <V, V, =DV,
V, >V, 1
Boost o= Tt Vv, = 5 Vin
V, <V; = D -
Buck-Boost v, >V, o =7 _p Vin
NEGATIV!

*az el6adason elhangzott DCD/DC atalakitdk estén
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