Filleres SDR nem csak
kezdoknek

Budai Tamas

2013



Mi az az SDR?

® Software Defined Radio, vagyis szoftveres uton megvalositott radio
® Lehet ado, vevl egyarant

® A Radiofrekvencias eszkdzben minddssze egy nagysebesseqgl A/D konverter
talalhato, minden mas (demodulalas, szlUrés, stb.) a szoftverben torténik
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A sajat SDR rendszerink

ANT.

Vevo

rtl-sdr szoftvercsomag

Feldolgozo szoftver
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A sajat SDR rendszerink

ANT.

RF Hardver

rtl-sdr szoftvercsomag

Feldolgozo szoftver
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A hardver

® Egyszer( USB stick, eredetileg digitalis televizio vételére tervezve:
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® Az aratoredéke a profi eszkozokenek (~4000Ft)
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A hardver

® Az eszkoz ,lelke” a Realtek RTL2832U chip

¢ 8 bites IQ mintakat kild ki magabdl
maximum 2,4 MSPS sebességgel

® Elonics E4000 tunerrel
40MHz-2GHz savban hangolhatd

l{t) = Mt} cos(d(t))
Qit) = M(t) sin(oit))

0 Axis (Imaginary)

| Axis (Real)

cos(a + ) = cos(a) cos(8) — sin(ea) sin(B)

Acos(2rf.t + @) = Acos(27f.t) cos(p) — Asin(2r £, t) sin{¢p)
A
i{ Q I = Acos(p)
I Q = Asin(e)
Acos(2rf.t + @) = I cos(2nf.t) — Qsin(2nf.t)

where [ is the amplitude of the in-phase carrier
@ is the amplitude of the quadrature-phase carrier
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A szoftver

A gyartok altal keszitett szoftverben korlatozva van a hangolhatosag
Egyedi szoftverrel az eszkoz teljesen kihasznalhato

rtl-sdr szoftvercsomag

rtl-tcp program: a kapott 1Q mintakat egy TCP porton tovabbkdldi

A feldolgozo szoftverben barmilyen demodulator, szUro, stb.
megvalosithato!
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A feldolgozo szoftver

® Tobb fizetds es ingyenes all rendelkezesinkre, kilonbozd tudassal

® Altalunk hasznalt: SDR# , GNURadio
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Ingyenes, nyilt forraskodu

Windows operacios rendszerre* =
Demodulalasi lehetdségek: NFM, WFM, AM (DSB, LSB, USB), CW, RAW
Spekrtumkep es Vizeses-diagram

Tovabbi funkciok: fevetel keszitese, digitalis zajszures, plugin rendszer
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http://sdrsharp.com/

GNURadio

http://gnuradio.org T
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Ingyenes, nyilt forraskodu
.fapadosabb” ,mint az SDR#

Feldolgozo blokkokbol epithetink tetszoleges szoftveres , eszkozt”
(mint pl. a LabView, MATLAB Simulink programokban)

Szinte barmilyen feladatra alkalmas
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http://gnuradio.org/

Tovabbi tervek

® Antenna beszerzése a jobb vételhez
® Arendszer elhelyezése egy kedvezo veteli helyen (pl. az egyetem teteje)

® GNURadio segitsegevel digitalis adasok demodulalasa, dekodolasa
(pl. DRM, DAB)
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