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Mikrovezérbkrol roviden

Mikroprocesszor Mikrovezeérb

Memoria

[\ [ [\ =

Reset-aramkor

Orajel-generator

Perifériak

A mikrovezérb (=mikrokontroller) : mikroszamitdgép egy tokban
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Mikrovezérbkrol roviden

CPU és tartozékai:

» Egyes csaladoknal* k6zos

 Meghatarozza a szamabrazolast]
8,16,32bit...

Mikrovezerb

D

Memoria

[

Cu

I~ =

Reset-aramkor

Orajel-generator

Perifériak
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Mikrovezérbkrol roviden

Memoria tipusok:

 Program memaoria

Perzisztens, nem ujrairhato

Perzisztens, de Ujrairhato

e Adatmemoaria

* Nem perzisztens: RAM

e Perzisztens: ROM

Mikrovezerb

Memoria

ALU \

Cu

Reset-aramkor

Orajel-generator

Perifériak
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Mikrovezérbkrol roviden

Perifériak:

 Digitalis be/kimenetek

 Digitalis kapcsolatok: SPI, USB
CANBUS...

« A/D, D/A atalakitok

« PWM kimenet

Mikrovezerb

Memoria

/

ALU \ CuU

Reset-aramkor

Orajel-generator

Perifériak
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Programozasi alapismeretek

Mikrovezeérbk programozasahoz hasznalt nyelvek:
o Assembly
o C/C++
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Programozasi alapismeretek

Mikrovezeérbk programozasahoz hasznalt nyelvek:
o Assembly
o« C/C++
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Programozasi alapismeretek

C nyelv — alapismeretek

* Programszerkezet

o Valtozok, adattipusok

o Operatorok

» Elagazasok, Feltételes utasitasok
e Ciklusok

* Flggvenyek
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Programozasi alapismeretek

C nyelv — alapismeretek:

* Programszerkezet

’ e * Véltozok, adattipusok
A forras kOd : * Operatorok
 Elagazasok, Feltételes utasitasok
* Ciklusok

* Egyszeti szOvegfa)l
e Ember altal értelmezhet
e Utasitasok sorozata

o KOtOtt formatum
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Programozasi alapismeretek

C nyelv — alapismeretek:

P Ida * Programszerkezet

* Véltozok, adattipusok

#include <stdio.h> « Operatorok

 Elagazasok, Feltételes utasitasok

e

1

2

3 #define ONE 1 « Ciklusok
A « Fliggvények
5

b~

7

8

int main()
{
int j=5;
int tanult
9
1@~ if(tanult){
11 printf("Az on erdemjegye: %d\n", J);
12 }
13~ else{
14 printf("Az on erdemjegye: %d\n", ONE);
15 }
16
17 return @,
18 }
19
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Programozasi alapismeretek

C nyelv — alapismeretek:

* Programszerkezet

. . ’ * Valtozok, adattipusok
#include direktiva:

 Elagazasok, Feltételes utasitasok
* Ciklusok

 mas forraskodrészeket tudunk beagyazni . rigene

» ezek ebsen fuggenek a hasznalt kornyediett

main() fliggvény:
 minden programban pontosan egy darabnak kell lennie

o itt kezdbdik a programunk végrehajtasa
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Programozasi alapismeretek

C nyelv — alapismeretek:

* Programszerkezet

A legkisebb egység: 1 hi

IQ  Valtozok, adattipusok

» Operatorok

 Elagazasok, Feltételes utasitasok

8 bit =1 byte|s|s|z|&|s|e|e|B e
void ,semmi” (ezt is jel6ini kell valahogy)
bool logikai (igaz/hamis)
char egy karakter (1 byte)

int (el6jeles) egész szam
unsigned int egesz szam
float lebegbpontos szam
double dupla pontossagu float
string char-okbal allé tomb
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Programozasi alapismeretek

C nyelv — alapismeretek:

* Programszerkezet

A legkisebb egység: 1 hi

IQ  Valtozok, adattipusok

» Operatorok

 Elagazasok, Feltételes utasitasok

8 bit =1 byte|s|s|z|&|s|e|e|B e
void ,semmi” (ezt is jel6ini kell valahogy)
bool logikai (igaz/hamis)
char egy karakter (1 byte)

int (el 6jeles) egész szam
unsigned int egesz szam
float lebeg 6pontos szam
double dupla pontossagu float
string char-okbal allé tomb
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Programozasi alapismeretek

Példa:

W00 =] Sh U1 B R e

el
)

int a;
float b;
double c;

a=>5)
b=3.14;
L =

int n = @;

float x

1.2345;

C nyelv — alapismeretek:

* Programszerkezet

* Valtozok, adattipusok

» Operatorok

 Elagazasok, Feltételes utasitasok
* Ciklusok

 Fliggvények
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Programozasi alapismeretek

C nyelv — alapismeretek:

* Programszerkezet
 Valtozok, adattipusok
.s .e k . » Operatorok
TO m bo .  Eldgazasok, Feltételes utasitasok
Ciklusok

» Egy adott adattipusbol allé tobb elemalmaz ™

A memoriaban folytonosan helyezkedik el

o Atomb méretét ére meg kell mondanunk*
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Programozasi alapismeretek

C nyelv — alapismeretek:

* Programszerkezet

 Valtozok, adattipusok

T s b nn k. ° Operé.tOI’Ok
OI I l O . * Eldgazasok, Feltételes utasitasok

Ciklusok

» Egy adott adattipusbol allé tobb elemalmaz ™

A memoriaban folytonosan helyezkedik el

o Atomb méretét ére meg kell mondanunk*

int ints[6];
int pins[] = {2, 4, 8, 3, 6};
int vals[e] = {2, 4, -8, 3, 2};

printf("%d", pins[e]);
printf("%d", vals[3]);

Com T W [ S W S e
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Programozasi alapismeretek

C nyelv — alapismeretek:
* Programszerkezet

* Véltozok, adattipusok
e Operatorok

V4
O p e ra-to ro k .  Elagazasok, Feltételes utasitasok

* Ciklusok

i Arltmetlkal 4+ - * / % ( ) « Fiiggvények

» Osszehasonlitdo== 1= < <= > >=

e Logikai: && || !

e Bitenkénti: & | » ~ << >>

e Helyben médositée+ -- += -= *= /= &= |=

 Egyéb:sizeof
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Programozasi alapismeretek

C nyelv — alapismeretek:
, * Programszerkezet
P e I d a: « Valtozok, adattipusok
e Operatorok
 Elagazasok, Feltételes utasitasok
* Ciklusok

1 1int d, h.! Cs - Fuggvények
2 1nt d;

3 1nt e;

il

5 a=5;

6 b=2;

7 c=3;]|

8

9 d = atb*c;
1@

11 d= (a-b)*c;
12
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Programozasi alapismeretek

Elagazasok
¢ (GOTO)
e If, If-else

e Switch case

C nyelv — alapismeretek:
* Programszerkezet
* Véltozok, adattipusok

» Operatorok

» Elagazasok, feltételes utasitasok
* Ciklusok
 Fliggvények
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Programozasi alapismeretek

C nyelv — alapismeretek:

* Programszerkezet
* Véltozok, adattipusok

» Operatorok

If, If_else . « Elagazésok, feltételes utasitasok

* Ciklusok
 Fliggvények

1nt x=0;
int val = 700:

it (val < 500)

o o T [ o N O [ N T Y6 T
i
=

10 X = 0;

=2
|_l
—
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Programozasi alapismeretek

C nyelv — alapismeretek:

* Programszerkezet
* Véltozok, adattipusok
- h . * Operatorok
SWItC Case .  Elagazasok, feltételes utasitasok
* Ciklusok
 Fliggvények

1 1int kerdes;

2 kerdes = 2;

3

4~ switch (kerdes) {

5 case 1:

6 printf("Elso™);

7 breal;

8 case 2:

9 printf(“"Masodik");
18 break;
11 default:
12 printf("Egyik sem");

13}
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Programozasi alapismeretek

C nyelv — alapismeretek:

* Programszerkezet

* Véltozok, adattipusok

CI kI USOk: » Operatorok

 Elagazasok, Feltételes utasitasok
* Ciklusok

() for « Fliggvények
e while

e do-while
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Programozasi alapismeretek

C nyelv — alapismeretek:

* Programszerkezet
* Véltozok, adattipusok

. * Operatorok
for:

 Elagazasok, Feltételes utasitasok

. . e Ciklusok
1 :!.r"lt 15 « Fliggvények
2 i-=o;

3

4~ for (; 1 <= 255; 1++){
5 rintf("%d ", 1);
o ol

tomorebben:

1~ for (int 1=0; 1 <= 255; 1++){
2 rintf("%d ", 1);
2
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Programozasi alapismeretek

C nyelv — alapismeretek:

* Programszerkezet

* Véltozok, adattipusok

h . I . * Operatorok
W I e . * Elagazasok, Feltételes utasitasok
* Ciklusok
. .  Fuggvények
int var = 0; Jgveny

1
2~ while(var < 200){

3 printf("%d", var);
4 var++;

5

}

1 1int var = 400;

2~ while(var > 200){

3 printf("%d", var);
4 var--;

5

}
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Programozasi alapismeretek

C nyelv — alapismeretek:

* Programszerkezet
* Véltozok, adattipusok

» Operatorok

d O_Wh I Ie . « Elagazasok, Feltételes utasitasok

* Ciklusok
 Fliggvények

1 1nt x = 8;

2 do

3+ {

printf("Ertek: %d",x);
X++;

T I o R W 8

} while (x < 100);
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Programozasi alapismeretek

C nyelv — alapismeretek:

* Programszerkezet
* Véltozok, adattipusok

» Operatorok

C I kI u Sve Z é rl éS  Elagazasok, Feltételes utasitasok
] b reak « Fliggvények
e continue

* return
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Programozasi alapismeretek

C nyelv — alapismeretek:
* Programszerkezet
* Véltozok, adattipusok

» Operatorok

b re a.k . * Elagazasok, Feltételes utasitasok

1 1int var = @; « Ciklusok
2~ while(var < 280){ « Fiiggvények
3

4~ if(var>1e){

5 printf(“elertuk a limitet!™);

6 break;

7}

8

9 var++;

10 }
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Programozasi alapismeretek

C nyelv — alapismeretek:
* Programszerkezet
* Véltozok, adattipusok

» Operatorok

b re a.k . * Elagazasok, Feltételes utasitasok
1 1int var = @; * Ciklusok
2~ while(var < 280){ « Fiiggvények
3
4~ if(var>10){
5 printf(“elertuk a limitet!™);
6 break;
7 } 1 1int kerdes;
8 2 kerdes = 2;
9 var++;
10 } = .
4~  switch (kerdes) {
5 case 1:
6 printf(“"Elso");
7 break;
8 case 2:
9 printf(“"Masodik™);
18 break;
11 deftault:
12 printf("Egyik sem");
13 }
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Programozasi alapismeretek

C nyelv — alapismeretek:
* Programszerkezet
* Véltozok, adattipusok
- . * Operatorok
CO ntl n u e .  Elagazasok, Feltételes utasitasok
e Ciklusok
 Fliggvények

1 1int var = @;
2~ while(var < 200){

3 var++;

Pl

5+ if((var¥%2) == 8){
6 continue;

7 ¥

a

9 printf("%d ",var);
16

11}
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Programozasi alapismeretek

C nyelv — alapismeretek:
* Programszerkezet
* Véltozok, adattipusok
. * Operatorok
retu rn .  Elagazasok, Feltételes utasitasok
e Ciklusok

1~ if(err = 0){ " Fggvenyek

2 printf("HIBA!"™);
3 return 1;
4}
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Programozasi alapismeretek

return:

1~ if(err 1= 0){

2

3
4}

printf("HIBA!"™);
return 1;

C nyelv — alapismeretek:

* Programszerkezet

* Véltozok, adattipusok

» Operatorok

 Elagazasok, Feltételes utasitasok
e Ciklusok

 Fliggvények

1 #include <stdio.h>

2

3 #define ONE 1

4

5 1int main()

6~ {

7 int j=5;

8 int tanult = 1;

9
1@~ if(tanult){
11 printf("Az on erdemjegye: Zd\n", 7J);
12 }
13~ else{
14 printf("Az on erdemjegye: %d\n", ONE);
15 }

16

17 return @;

18}

19
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Programozasi alapismeretek

C nyelv — alapismeretek:

* Programszerkezet

* Véltozok, adattipusok

F u g gVé nye k : EIZZ[ZZ'; Feltételes utasitasok
 mint a matematikaban:

e parameter, visszateresi ertek
e programszervezesre hasznalhatok

Példa:
y = sin(X)

2015.03.24.



Programozasi alapismeretek

C nyelv — alapismeretek:
* Programszerkezet

* Véltozok, adattipusok

F .e ’ k » Operatorok
u g gve nye  Elagazasok, Feltételes utasitasok
* Ciklusok

 Fuggvények

1 #include <stdio.h>
2 #include <math.h>

3

4~ float sinfok(int f){

5 return sin(f*M PI/18@),;

6 }

2

8

9~ int main(){

18 int x = 38;

11 printt("%f\n", sinfok(x));
12}
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Programozasi alapismeretek

OsszefoglalasA programozé ,fegyvertara”

4+ - * / % ( ) == !: £ K= > >= 4+ -- 4= -=
*= /= &= |= sizeof bool int float [] {} ;

#include
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Programozasi alapismeretek

Mit hagytunk ki :

o eloforditd direktivak, makrok
e mutatdok, mutatd aritmetika

» dinamikus memoriakezelés
e sajat adattipusok, strukturak
 flggvénykonyvtarak

* hibakeresés
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Programozasi alapismeretek

Ajanlott olvasmanyok:

 http://www.tutorialspoint.com/cprogramming/index.htm

 B. W. Kernighan - D. M. Ritchie : A C programozasi nyelv

 http://arduino.cc/en/Reference/HomePage

 http://arduino.cc/en/Reference/Libraries
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Az ARDUINO csalad
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Az ARDUINO csalad

Arduino Uno Arduino Leonardo

Arduino Due Arduino Yun
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Mikrovezeérbk programozéasa

Tartalom:

e Az Arduino IDE

o kllOnbségek az ,asztali” programokhoz képest

» 1. program: blinky, a villogdé LED

. program: LED fényésszabalyzas PWM

. programHiszterezisekomparator

. program: LED fényéiszabalyzo potméterrel
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Mikrovezérbk programozasa

Az Arduino IDE

Ingyenes letoltés:

www.arduino.cc

X

File Edit Sketch Tools Help

_1_led_blinky

1 #define OUTPIN 9

3 void setup() {
pinMods (QUTEIN, OUTPUT);
5}

7 wvoid leop() {
digitalWrite (OUTPIN, HIGH);
d=lay(500) ;
digitalWrite (OUTPIN, LOW);
delay (500) ;

name had to be modified. Sketch names can

* Az Arduino IDE

* kilébnbségek az ,asztali” programokhoz képest
« 1. program: blinky, a villog6é LED

2. program: LED fényésszabalyzas PWM

« 3. programHiszteréziseskomparator

4. program: LED fényéiszabalyz6 potméterrel

2015.03.24.



Mikrovezérbk programozasa

e Az Arduino IDE

* kilébnbségek az ,asztali” programokhoz képest

AZ Ard u I nO I D E « 1. program: blinky, a villog6é LED

2. program: LED fényésszabalyzas PWM

« 3. programHiszteréziseskomparator

- X

File Edit Sketch Tools Help

4. program: LED fényéiszabalyz6 potméterrel

_1_led_blinky

f#define OUTPIN 9

void setup () |
pinModes (OUTPIN, OUTEUT) ;

void leop () |
digitalWrite (QUTPIN, HIGH);
d=lay (5000 ;
10 digitalWrite (OQUTPIN, LOW);
11 cdelay (300 ;
12

Arduino Uno on COWS
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Mikrovezérbk programozasa

e Az Arduino IDE

* kilébnbségek az ,asztali” programokhoz képest
AZ Ard u I no I D E « 1. program: blinky, a villog6é LED
2. program: LED fényésszabalyzas PWM

« 3. programHiszteréziseskomparator
X

= o]

File Edit Sketch Tools Help

4. program: LED fényéiszabalyz6 potméterrel

Menu és ikonsor
_1_led_hlinky

f#define OUTPIN 9

void setup () |
pinModes (OUTPIN, OUTEUT) ;
1

T wvoid loop() {
digitalWrite (QUTPIN, HIGH);
d=lay (5000 ;
digitalWrite (OQUTPIN, LOW);
cdelay (300 ;

me had to be modified. Sketch names ca

Arduino Uno on COWS
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Mikrovezérbk programozasa

e Az Arduino IDE

* kilébnbségek az ,asztali” programokhoz képest

AZ Ard u I nO I D E « 1. program: blinky, a villog6é LED

2. program: LED fényésszabalyzas PWM

« 3. programHiszteréziseskomparator

- X

File Edit Sketch Tools Help

4. program: LED fényéiszabalyz6 potméterrel

Menu és ikonsor

_1_led_blinky

1 #define OUTPIN S

3 wvolid setup() {
pinModes (OUTPIN, OUTEUT) ;

void leop () |
digitalWrite (OUTPIN, HIGH); Forré_sszerkeS&t
d=lay (5000 ;
digitalWrite (OQUTPIN, LOW);
cdelay (300 ;

ied. Sketch names can

W

Arduino Uno on COWS
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Mikrovezérbk programozasa

e Az Arduino IDE

* kilébnbségek az ,asztali” programokhoz képest
AZ Ard u I no I D E « 1. program: blinky, a villog6é LED
2. program: LED fényésszabalyzas PWM

« 3. programHiszteréziseskomparator
X

= o]

File Edit Sketch Tools Help }

4. program: LED fényéiszabalyz6 potméterrel

Menu és ikonsor
_1_led_hlinky

1 #define OUTPIN S

3 wvolid setup() {
pinModes (OUTPIN, OUTEUT) ;

void leop () |
digitalWrite (OUTPIN, HIGH); Forré_sszerkeS&t
d=lay (5000 ;
digitalWrite (OQUTPIN, LOW);
cdelay (300 ;

Napl6 és allapotsor

had to be modified. Sketch nam

Arduino Uno on COWS
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Mikrovezeérbk programozéasa

¢ Az Arduino IDE

* kilébnbségek az ,asztali” programokhoz képest
AZ Ard u I no I D E « 1. program: blinky, a villog6é LED
2. program: LED fényésszabalyzas PWM

« 3. programHiszteréziseskomparator

- X

File Edit Sketch Tools Help

4. program: LED fényéiszabalyz6 potméterrel

_1_led_blinky

1 #define OUTPIN S

roid setup () |
pinModes (OUTPIN, OUTEUT) ;

roid leop () |
digitalWrite (QUTPIN, HIGH);
d=lay (5000 ;
digitalWrite (OQUTPIN, LOW);
cdelay (300 ;

Arduino Uno on COWS
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Mikrovezérbk programozasa

¢ Az Arduino IDE

* kilébnbségek az ,asztali” programokhoz képest
AZ Ard u I no I D E « 1. program: blinky, a villog6é LED
2. program: LED fényésszabalyzas PWM

« 3. programHiszteréziseskomparator
X

= o]

File Edit Sketch Tools Help

4. program: LED fényéiszabalyz6 potméterrel

_1_led_blinky

f#define OUTPIN 9

void setup () |
pinModes (OUTPIN, OUTEUT) ;
1

void leop () |
digitalWrite (QUTPIN, HIGH);
d=lay (5000 ;
digitalWrite (OQUTPIN, LOW);
cdelay (300 ;

}

Verifikacio
(forditas)

me had to be modified. Sketch names ca

Arduino Uno on COWS
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Mikrovezérbk programozasa

e Az Arduino IDE

* kilébnbségek az ,asztali” programokhoz képest

AZ Ard u I nO I D E « 1. program: blinky, a villog6é LED

2. program: LED fényésszabalyzas PWM

« 3. programHiszteréziseskomparator

- X

File Edit Sketch Tools Help

4. program: LED fényéiszabalyz6 potméterrel

_1_led_blinky

1 #define OUTPIN S

3 wvolid setup() {
pinModes (OUTPIN, OUTEUT) ;

void leop () |
digitalWrite (QUTPIN, HIGH);
d=lay (5000 ;
digitalWrite (OQUTPIN, LOW);
cdelay (300 ;

Betoltés és
futtatas

Verifikacio
& (forditas)

ied. Sketch names can

Arduino Uno on COWS
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Mikrovezérbk programozasa

Az Arduino IDE

- X

File Edit Sketch Tools Help

_1_led_blinky

1 #define OUTPIN S

3 wvolid setup() {
pinModes (OUTPIN, OUTEUT) ;

void leop () |
digitalWrite (QUTPIN, HIGH);
d=lay (5000 ;
digitalWrite (OQUTPIN, LOW);
cdelay (300 ;

had to be modified. Sketch nam

Arduino Uno on COWS

W

Uj forrasfajl

Betoltés és
futtatas

Verifikacio
(forditas)

* Az Arduino IDE

* kilébnbségek az ,asztali” programokhoz képest
« 1. program: blinky, a villog6é LED

2. program: LED fényésszabalyzas PWM

« 3. programHiszteréziseskomparator

4. program: LED fényéiszabalyz6 potméterrel
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Mikrovezérbk programozasa

Az Arduino IDE

= o]

File Edit Sketch Tools Help

_1_led_blinky

1 #define OUTPIN S

3 wvoid setup() |

pinModes (OUTPIN, OUTEUT) ;

woid lOOP (R

digitalWrite (QUTPIN, HIGH);

cdelay (500) ;

digitalWrite (OQUTPIN, LOW);

cdelay (300 ;

name had to be modified.

X

Sketch names can

Arduino Uno on COWS

W

Uj forrasfajl

Betoltés és
futtatas

Verifikacio
(forditas)

* Az Arduino IDE

* kilébnbségek az ,asztali” programokhoz képest
« 1. program: blinky, a villog6é LED

2. program: LED fényésszabalyzas PWM

« 3. programHiszteréziseskomparator

4. program: LED fényéiszabalyz6 potméterrel

Mentés

Megnyitas
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Mikrovezérbk programozasa

Az Arduino IDE

= o]

File Edit Sketch Tools Help

_1_led_blinky

1 #define OUTPIN S

3 wvoid setup() |

pinModes (OUTPIN, OUTEUT) ;

woid lOOP (R

digitalWrite (QUTPIN, HIGH);

cdelay (500) ;

digitalWrite (OQUTPIN, LOW);

cdelay (300 ;

name had to be modified.

X

Sketch names can

Arduino Uno on COWS

W

Uj forrasfajl

Betoltés és
futtatas

Verifikacio
(forditas)

* Az Arduino IDE

* kilébnbségek az ,asztali” programokhoz képest
« 1. program: blinky, a villog6é LED

2. program: LED fényésszabalyzas PWM

« 3. programHiszteréziseskomparator

4. program: LED fényéiszabalyz6 potméterrel

Soros monitor

Mentés

Megnyitas

2015.03.24.



Mikrovezeérbk programozéasa

EszkOz ki

File Edit Sketch|Tools

valasztasa:

Help

1 _led_hlinky

Auto Format Ctrl+T
Sketch arhivalasa
Fix Encoding & Reload

1 #defi (81}
| FEREEEE Serial Monitor Ctrl+Shift+M
i void SETIE:'| Board M Arduino AVR
inMocle
5 ) b Port Arduino Ydn
- Arduino Uno
= - Proarammer IE'

ietch | Tools | Help

Auto Format

Sketch arhivalasa

Ctrl+T

ky
I Fix Encoding & Reload
on
- Serial Monitor Ctrl+Shift+M
etup Board »
ode |
t Port 'l Serial ports
J«.r COMS (Arduino Uno)
Programmer
=Pl |Bum Bootload
— urn Bootloader

* Az Arduino IDE

* kilébnbségek az ,asztali” programokhoz képest
« 1. program: blinky, a villog6é LED

2. program: LED fényésszabalyzas PWM

« 3. programHiszteréziseskomparator

4. program: LED fényéiszabalyz6 potméterrel

2015.03.24.



Mikrovezeérbk programozéasa

e Az Arduino IDE

* kilébnbségek az ,asztali” programokhoz képest
« 1. program: blinky, a villog6é LED

2. program: LED fényésszabalyzas PWM

« 3. programHiszteréziseskomparator

4. program: LED fényéiszabalyz6 potméterrel

Osszefoglalas
o Afajlok nevébe ne tegylink ékezetet!
* Mindig figyeljink, hogy j0 eszkdz és port legyen kivalaszty

» Forditaskor figyeljik a naplot (hibak!)

2015.03.24.



Mikrovezeérbk programozéasa

* Az Arduino IDE

* kulonbségek az ,asztali” programokhoz képest

« 1. program: blinky, a villog6é LED

Ku I O n bSég e k 2. program: LED fényésszabalyzas PWM

« 3. programHiszteréziseskomparator

4, program: LED fényészabalyz6é potméterrel

- Kisebb tarolasi egységek (szamabrazolas!)

e Lassabb oraje> minden utasitas szamit

* nincsenek klasszikus be és kimeneti periféeriak
(billentyiizet, képern§)

* a mikrovezen altalaban nem egyszer futtatjuk a

programot, hanem folyamatosan (végtelen ciklus)
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Mikrovezeérbk programozéasa

Kulénbsegek

o FUggvénytar

* Az Arduino IDE

* kulonbségek az ,asztali” programokhoz képest
« 1. program: blinky, a villog6é LED

2. program: LED fényésszabalyzas PWM

« 3. programHiszteréziseskomparator

4. program: LED fényéiszabalyz6 potméterrel

pinMode(1lab, mdd)

beallitja a <lab>-at a megfeleld
<mdbd>-ba. (INPUT,OUTPUT)

pinMode(8, OUTPUT)

digitalWrite(lab, érték)

beallitja a <lab>-on a kimenet
<érték>-ét (LOW/HIGH)

digitalWrite(8, LOW)

varakozik <idé>-nyi

delay(ido) milliszekundumig delay(560)
analogRead(1lab) beolvassa a <lab>-rol a analogRead(Al);

& feszilltség értékét* (A/D) & )
analogWrite(lab, érték) beallia a <lab>-on az analog analoghrite(8,214);

ertéket**

2015.03.24.



Mikrovezeérbk programozéasa

analogRead(1lab):
« 10 bites A/D atalakito

* Az Arduino IDE

* kulonbségek az ,asztali” programokhoz képest
« 1. program: blinky, a villog6é LED

2. program: LED fényésszabalyzas PWM

« 3. programHiszteréziseskomparator

4. program: LED fényéiszabalyz6 potméterrel

egész szamot ad vissza, ami aranyos a bemeneti feszultséer

Fesziltségszint:

Beolvasott érték

oV

1023

)Y}
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Mikrovezeérbk programozéasa

* Az Arduino IDE

* kulonbségek az ,asztali” programokhoz képest

« 1. program: blinky, a villog6é LED

a n a 1 ng r‘ it e ( 1 a, b y é r"t é k ) : « 2. program: LED fény@szabalyzas PWM

« 3. programHiszteréziseskomparator
e 8 bites PWM modul*

egész szamot var 0-255 kozott, ezzel aranyosan allitja be a
negyszogjel kitoltési tényépet:

4. program: LED fényéiszabalyz6 potméterrel

bementi paraméter: | kitoltési tényez 6:
255 100% N >
.......... o N
128 50%
e _.>
- m .>
0 0% >

2015.03.24.



Mikrovezeérbk programozéasa

* Az Arduino IDE

B I I n ky a VI I Iog é L E D * klllébnbségek az ,asztali” programokhoz képest
)

* 1. program: blinky, a villogé LED

2. program: LED fényésszabalyzas PWM

« 3. programHiszteréziseskomparator

| #define OUTPIN O + 4. program: LED fényeéiszabalyz6 potméterrel
1 vodid setup() |
4 pinMoce (OUTPIN, CUTPUT) ;
S
7 woid loopl) |
3 digitalWrite (OUTPIN, HIGH);
g celay (300 ;
10 digitalWrite (OUTPIN, LOW);
11 cdelay(200) ;
12}
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Mikrovezeérbk programozéasa

LED fényeroszabalyzas PWM

1 #define OQOUTPIN ©

3 vodid setup|() {

4 pinMocle (QUTPIN, CUTPUT) ;
S

Toinkt i=0;

8 wvoid loop|() {

= ifli » 255)
10 i=0;
11 }
12 i++;
13 P
14 analogWrite (OUTPIN, i) ;
15 delayi20) ;
1l }

* Az Arduino IDE

* klllébnbségek az ,asztali” programokhoz képest
« 1. program: blinky, a villog6é LED

2. program: LED fényerészabalyzas PWM

« 3. programHiszteréziseskomparator

4. program: LED fényészabalyz6 potméterrel

2015.03.24.



Mikrovezeérbk programozéasa

* Az Arduino IDE

H ISZte ré Z I SeS ko m p aréto r * kilbnbségek az ,asztali” programokhoz képest

« 1. program: blinky, a villog6é LED

L #idefine INFIN AU « 2. program: LED fényészabalyzas PWM

? fidefine OUTPIN S « 3. program: Hiszterézises komparator

) 4. program: LED fényészabalyz6 potméterrel
1 wvoid setup(] |

5 pinMocle (OUTPIN, OUTPUT) ;

B pinMods (INPIN, INPUT);

7 digitalWrite (QUTPIN, LOW);

d Serial.lbegin(Y9e00) ;

g9}
10

Ll int iwval;

12 float ivoltage;

13

14 woid leopi) |

L5 ival = analcgPRead (INPIN) ;

le £ bemenest: l0bit A/D. Alakitsuk at feszultsegszintre!
17 ivoltage = (iwval/1023.0) * 5.0;

13 if{iveoltage > 3.8)

iR=! digitalWrite (OUTPIN, HIGH);
20 }

21 ifiiveltags < 1.2){

22 digitalWrite (OUTPIN, LOW);

23 }
24 Serial.println{ivoltage] ;
25 0}
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Mikrovezeérbk programozéasa

LED fényerészabalyzo potméterrel

S I T o ) B e R

[}

g
10
L1l
12
13
14
15
lE
L7
15
15
20
21

o

kel
ad

24
25

#define INPIN AD
#defin= OUTPIN O

void setupi() |
pinMods (OUTPIN, OUTPUT) ;
pinMods (INPIN, INPUT) ;
Sexrial.legin (9E00) ;

int iwal;

tloat ivoltage;
int outwval;

tloat outvoltages;
void leopl) |

ival = analogFReacd (INPIN) ;

bemenet: 10kit A/D. Alakitsuk at feszultsegszintre!

ivoltage = (iwal/1023.0) * 5.0;

outvoltage = ivoltage;

alakitsuk at a szintet kitoltesi tenyezore a PWM-hez!

outval = (outvoltage/5)*255;
analogWrite (OUTPIN, outwval) ;
Serial.printlniivoltage);
didelayil);

}

* Az Arduino IDE

* klllébnbségek az ,asztali” programokhoz képest
« 1. program: blinky, a villog6é LED

» 2. program: LED fényésszabalyzas PWM

« 3. programHiszteréziseskomparator

4. program: LED fényerészabalyz6 potméterrel
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